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Abstract:

The aim of this study is to use artificial neural networks and fuzzy logic for predicting the
financial failure of Algerian economic institutions. For this purpose, two models were proposed, one
for fuzzy logic and the other for artificial neural networks. 24 financial ratios were relied on for a
sample of Algerian small and medium enterprises during the period (2012-2016). The results showed
that the fuzzy model relied on the asset turnover ratio, the rate of return on assets, and the
economic profitability ratio and has given good results, and It is allowed to know the actual degree of
failure of the institutions. While the artificial neural network model was more accurate, as its
effectiveness in predicting financial failure was 100%, compared to the effectiveness of the fuzzy
model, which had an effectiveness rate of 95.91%.

Key words: Financial failure, financial ratios, fuzzy logic, artificial neural networks.

Résumé

L'objectif de cette étude est d'utiliser les techniques de réseaux de neurones artificiels et la
logique floue pour prédire la défaillance financiere des entreprises économiques algériennes. Pour
cela, deux modeéles ont été proposés, I'un pour la logique floue et l'autre pour les réseaux de
neurones artificiels. 24 ratios financiers ont été utilisés pour un échantillon de petites et moyennes
entreprises algériennes au cours de la période (2012-2016). Les résultats ont montré que le modele
de logique flou basé sur le taux de rotation des actifs, le taux de rendement des actifs et la rentabilité
économique a donné de bons résultats, et Il a permis de connaitre le degré réel de défaillance
tandis que le modele de réseau de neurones artificiels a été plus précis, car son efficacité a prédire
les défaillances financiére est de 100% alors que I'efficacité du modele de logique flou avait un taux
d'efficacité de 95,91%.

Mots clés : Défaillance financiére, ratios financiéres, logique floue, réseaux de neurones
artificiels.



9\)&1

o 5 ol o o 5
o amy sl sy Jo¥ e 8
laye 3 Jbly A (i IR
i ae €SN 20y 300 3809 (S
copll agy o ol el ¢ (508 Bl 2o 2 i Sl <Gl ¢ U]
oy s s ol Al gl Gy o S0 3
oy canrl 15l
o5 el 5 Aoy o3 ¢ 2l e ol i ooy @Il Sy Sl ¢ e
Sy By e o Gl Ay Jol 4
oLl Jal e A 3 Gl Slae
-rU\ Al uzgy gz K



oo Jg"“
() Jyuny o pSldly 35Ually b sy b1

sy S b Sl aw

bo s i sgnan o Sl ol lin o 0l kil 3kl 3 Job) SCadl oot
Jw-y‘é&t&‘o} ;a:JHMJU-l J}la-q’u\w»},t\wu»u»
Sl ) pd e ) e Al 18U Joldl Bl ) plaevty Sl aegl 1S
J»J{@w&s\o}- Lol L 3ld) 550 AL 3 akdy s o o ol dasls

ol lin 2 aem o of b e Basldly Bae o0 JS) Sl puist o Lt o Y

casl %u\ ,,ﬁ\ 2 \yy J,ﬂ\ el z:*““ wu J,ﬁ\ 3k ﬂ\, ua,ﬁ
B

ool sl aslully et gl 5801 Slessl) 223U Ty aad) (3 Syl S
18§95 x5 glaae Jaglo 1S S ol ae oy e8Il Bl Bl
g o A P (Lol Ui By o byl el A1 oy 800, Cadal

bl dnalt el oy dyleclly LolaW) ol K S| I derge IS SN
e 5 o A L Al Jal dad- Ll Slsgedl Jo cpilogay calslly Sale

Condl U pla] Jo¥ () ol spiaally 5080 Slle olst o adly SCally il o™ 3,
o A PR b Ly oo



Ol b

|E

ey S

ol i

. < =
G
%
é_:,

C
&
£

24 QU focdl pogie 1.1.1

34 QW el e sodl sty bl 3.1 1

36 SW el 5l dale 12,1

61 JU el 0l o 250 3.2.1

65 Beaver 1966 734 1.3.1

67 Argenti CDJC 3.3.1



Ol b

69
70
71
72

74
75
75
77
78
79
83
82
86
88
89
91
95
97
100
102
102
104
112
116
118
119

Ohlson 734 5.3.1
Kida 7344 6 .3.1
Sherrod 734 7.3.1
ioYs
Ayl (3 Leaserad) LN 310 Juill

-

Ry
Flke¥ Kl 2ale 1.2
S K ppie 112
Filaov! Kl Olial 212
Fllaoy) KW 241 3.1.2
Fiao¥ Bl g3 A 412
il dadl OS2 2.2
igllasy L) S8 pogie 122
dogo| Al LM\ b 22222
isllaoy| doadl L 06,6 3.2.2
islaoY! Lnadl 2l K 4.2.2
Losiedl Jlps ol Al Jlps  5.2.2
iollaa Ll 2l 2\l 4401 .6.2.2
ieldasy) danll sl s il 7.22
ieblaoy) dadll 2l ol o 822
g}\,ﬂ\ okl 3.2
@bl Glall ppge 132
Aol Togedl 3y ks ) il Clogedl Gl 2.3.2
ol gl sl 332
Q) gl 235t Sy loles 432
@bd) Pt ikl 532
doNe-




Ol b

Qe gl sblasy! o) AN 23k gk W Joail
G oy 5 pnall Slugal QU padl 5l

121 AWy
122 Lawgl 33 pnall Olugll L0k 1.1.3

128 A G dawgll 5 3pnall Slusll 31, 2.1.3

134 Golatt ) (3 damsgilly 3| Slunssl) 28ls 3.1.3

139 dellaoy) dmadl Sl sl 3l 23t oy 2.3
139 Ll Sllane 1.2.3

144 Leldasy el 2 % oy Sglas- 2.2.3

146 Lmadll S 2 o5t iy dlae 2404 3.2.3

151 \2dloy £ldl JJ£ 423

156 Qo gl plasly 3l 7358 Sy 3.3
156 il a8 e Jlasl 133,

157 7Rl Z3y8 sy s 233

164 et 535> 3.3.3

165 Al ade Y6 el 3yl 2 o BN 4.3.3

167 Lo
168 s
173 bally L 226

180 Slasdl|




Jghaall daild

Aonial gt plye i
27 oY) 5 (U eal) ¢l ¢ Ll o &)l (1-1)Jpad)
31 S Gl Jol e (2-1)Jgud
32 kg 3 luwsl) s Ol (3-1) 2, Jyad!
49 Lo 268 po dlgradl ) e | (4 1) B S
52 Lo 268 po bladll ol jasla | (5-1) 2, Jpud!
53 oo 25 00 At )l ol e | (6 - 1) 3 Jpod!
55 iggall Cd dogd asde (7-1) ¢, Jpud!
>7 Syl el Jasda | (8-1) 2 Jpad
58 L33 M ) asda | (9-1) 25 Jyud
64 S ol 53l ) e pasde | (10 1) 5 Jpad
65 U Jidly 5l (3 dussrl 3 e &5 | (11— 1) ) J5ad
67 Altman 735 e Sl i | (12 - 1) £ Jyad
68 U el Ll Jalgal) | (13 = 1) 3 Sy
71 Kida 735 e Sl inas | (14— 1) 3, Jpad!
71 Sherrod 735 e Sl Cinas | (15— 1) 2 Jyad
124 augl) 55l Sloasll Cioms (1-3) 2, Jyid!
128 2019 dd AR 3 ool o Banssl) 0l Sl 35| (23) B Jpod
138 (2018-2013) ooy pllas 7)o p o p Bl & s | (33) Byl
142 Gyl Y6 ossad) i odl) ) el 226 (43) 2, Joud)
151 LebaoW) Lol I duin 3303l aladl | (53) 2, Jyud
155 Gellao) L) 8l 7352 i (6-3) 2, Jpud!
155 o) dsldaoy) il las (7-3) 3, Jgid!
159 M g el 1 | (83) 2, s
161 Xg sl sl soadl | (93) B dpd
161 X3 jeedd bl ool | (10-3) 25 s
162 X1g sl gl glaadt | (113) &5 Js
162 A el | (12-3) B Jsadd
164 Al glall 738 g | (13-3) 2 Jpud
165 7 gLl C’sf‘i\ e | (143) 2, Sy




JISEN daild

domial Sl g 2
33 Slawtl) f Old Bl St (1-1)3, Kl
4 ALl Jped o3, iz (2-1)3, Kl
81 A Loyl S Slolad 1S Loz (1-2) §, Sal
83 sl OB S (2-2)2, Sl
87 ;i&jsy ipas S (3-2) 3, S
88 doldaoY! dmad) A 6 S (4-2) 2, JSCal
91 sokad-| {1 du Jzd (5-2) ?J Sl
92 laall sl sl | I GLY L) (62) ¢, Kl
93 gt ) 01 Laloz (7-2) 2, S
% SO JE AL G L (82)F, S
94 A Al L S (92) 2, S
95 ey il o dollaol dae ) gy o (102) 2, JCal)
96 Sladal) s3amte dpmas Kt Ly oo 2 Joe (11.2) 2, Sl
100 LYV & Jadl ol ) saoane il Lalez (12-2)% Sl
101 G L) O dsllao) A K20 | (132) 2, S
103 3y ol el (gl ol Lt K (142) 2, [l
103 oy 5t Qs cnall glanall L2 K| (152) F, )
105 ol el 3, L AL (162) 2, s
106 bl gl gy J A Sz (17.2) &, )
107 eyt ol S| (182) 3, K2
107 Slales ey bolis L2 (192) 2, Sl
108 oees® S Jat | (202) B, Sl
108 eimls e o# a4 sk (212) 2, Sl
112 Gl s 41 Bl Jsd) (22.2) 3, Kl
113 Ay Al Gl e | (232) 2, )
114 Fdred) Y LAY Sz (242)3, Sl
115 Gaussian g3 . ) A Bl Jt (252)%, Sl
117 Sl mj,mi By oy a2\ QY Gl Sk (26.2)3, Kl
118 ol A &yl izl Y Gl sk (27.2) 3 )
118 bl o 7358 Gl Ji | (282) 3,650
123 ssll s S (1-3) &, Sl




JEY Aaild

128 U G o e Aol g 5l Slasl) g5 S (2-3) 2, Sl
2019
129 2019 & Bladl s o Aoy 5 piall Sl 5 (33) 2, Sl
131 (2019-2002)ikawe ! 5 3 M Ol s jshas Lt (4-3) 2, Sl
131 -2002) gllaill v Aacs gl 5 5 gl Slaassll Sl ks Jo22 (5-3) 2, S
(2019
132 Lladl o Al fawglly 3 pall Slawsll saws sy s (6-3) 2, Jsd!
(2019-2003)
133 ot 3l sl dacgilly 3 pal)l Slawsl) Saw johas 2 (7-3) &, s
(2019-2003)
1341 (2019-2003) oo 25 slal) o o o 5 5kl p o » slaad skt e &lie (8-3)2, sl
135 (2019-2001) Jasdl ol 355 3 ¢ o o APLuo (9-3), JSall
136 3 by A gl s ol 3 ol slall dalll Gl Jet | (10-3)2, JSC)
(2018-2008) 13-\
137 Al 2L G p o p 28l Gl Jax | (113) £, Sl
139 Ll i e 3o o pdald Gl Jat | (12-3) 2, S
148 LollasW a0 il | (13-3) 3, Sl
149 LollasY) daal) 2l Gl | (14-3) 2, S
150 iellasY) il &J o éb (15-3) 2, JSCadl
152 EoblaoW! dpadl S sl 402 e gimall ST it | (16-3) 3, JSCal
153 Loyt e il gkl [ (17-3) 2, e
154 el Sl 5 5 Al e b 8 e G| (183)3, )
154 el Sl B 85 Bllall Sl B 5 g Ao sV (19-3)2, K2
158 Ll gl 33 k[ (203) 3, S
160 X gl daidls | (21-3) 3, Sl
160 X gzl el | (223) 2, K
161 X o el gt dls | (23-3) 2, Sl
163 AR el o | (243) B S
164 Losseed) selgill Olojz | (25-3) B, S




Q\J.@'.'\&A.“ daild

Lo ) Zall, ol ) 2l 2L 2o )

Fonds de roulement propre ol el JU T, FRP

Fonds de roulement globale L;L,.,y\ Jﬁu\ JU uj\) FRG

Trésor M}\ T

.

Actif économique ;,J_gful\ Wl &oladyt Jeod) AEB

Economic Value Added Gl 4 slasy! &:a\ EVA

Imp&t sur société Ol C\J\ Jo 4y al Jaas IS

Total Sharholder Return v@_ﬂ\ A4 L}L_.,})\ 2l TSR

J'«,.ZJ\ e Zscore

-

Je¥! gl FU1 i s GNP

Actif Courant gl J yoy\ CA

Al

Artificial Intelligence uo\:.b,a\/\ Bl

\






Galat¥l Slasl) b5 1 Olioall asl e bladl 3 ity Bl e

o Jalil oy B 58, o) o ey Dol il F e )l B G

oo LS Gy Lasn ) ol i 503 5 dp3latY) Slagll Jo oy L

3 o) iy ) et W e b Al ey dall U, Slegl 5
el

oo 4wy L &olady) Slasll 3y s 1 60 LI e JUI el sy

Jom sl Yl sl i 3Ly oy Aol Hia Slaglly o8l Lo e I

Zoagwadl DlaWly LW il slly QU Sl 5l gu5e oy gl e sl

thadserd) Y Ay e AN A e Raad) AW O agl) el a3 o 4l 1

Bpre cpn LY iy I SN s (S ale Slagas (e el 3 4o Ll
S8 e g Y ) Sl e o8 Ly gl LT Zn

U Rassaed) (LA e Sl sy QU Gl 34 50206 plaa¥l il poy

say el LS, U Lo rw\, o R i e Vs 55N (2 o 4l

ool dolly gl o) e Bl W1 51 e Sl e ey A3

Y| MJWL\ w\ubw | G Aols Lo £l 3ad 3 la Sl
A ey Ladad) L ST ) e Yl s Jalad 3 s

W\} S do G Lpdll ol poy 2l o Al e Y s Dy
W) el gl o 5,8 381 el dad) daed) LW e sl g Sl
Lall slally isllasy) daall Ol e, L;LB@Y\ L) u\«wu&c SV e
dss%)usguu;wuwmu Wl o 5,8 e W Lol sdn 50 oy e

|



Jig 3 llsel e laaab Slalall e sl c3l se «Jld) i (3 o) d | lease
) 35La3%) Szl QU Sl 4l

L el 3Ly 1y dawglly sl Slawsll ol 5 g5 18
(onesd ] eliall) Sl e ks 3 Lelae (Vs e 3y M sl
Wby Jad ool g 55 Jo o8 Tolgur Colsbl e dpaall (3 jull s sz 1S
i e ) Ol ads S A S e ;\ Al K oo ebase) ;\ Cad¥
ALk o S Sl s Slossy e ooy Ll 2l

b Ay 50l Sl o 530 B0y 38 5 ke e i s
3 desby 5yp0 o Jpabl po OHLA (gisme LsYl wls & S Al gl e
555 G BB g s Wy gl o 55015 QU po gl e i) 230
e 3y (3 Aoy Al el 21 By (A o

A

Leblaoy) dvaal) OE )l plasa) L81 Joor il ol i A8 o

Sk os by i dawglly sl Olasll 3 QU gl 53l 3 alual) sladl,

S E3, & Shiewe Lo 5adly &gl Lavslly 3l Olacwgall AU LW Las )
0 Jsladll b N e At I AICaN 5 Wl U e

Jodly 5l 3 bl gladly LeblasW Ll SIS 23 plased 55 S
§ 4o lawgly 3 0al) Olusall S

[AS Jﬂ\ P (PO

Y el e lalal s e p SVl e et )) WIS ol o s



ol 53l 3Ll glally Asblact daad) S 5308 (S5 Ua P
$ I EslasW gl Loy el Aoy 5 il Olasall U
58 3 gl lailly AsblaoW! Lnaal) SISl 2358 A (s Lo 2

T davsdly 8 paall Slasll QUL il
o) el ol 3 e slas e 1 AL il 0 2 L
§ 32 gl 5l Slamsall QW il gl

Sl il
iy Oluo dll deluo é Gl & i) desd e Gl
5 el Slasll ¢ gl r;.f;a.wl\ il daall ) sti u&->

Al s QU1 el 3 g G Rl

0 Aawgilly 8l Sluasll sy 3dedl pusdl lall sl 735 S5 >
iyl Alail) &l

A dlacsdly 3l sl QU el 5il) k) L) S 36
gl il 73k &l 28 S

B yme JorY cdassall ) AT o 2033 ) ey {0 K e P
) dlawglly 3 el Glacasal AL Las )

Ll 4,21
AU LN M e Al ) )0 S
Zaay b Zslasvl L) 3 dawgll, spnall Slasl) ads ) ol s P
8 6‘“ dogl! C’a\fu e Ayl e chole damy @ﬁaji\ SlaBY gty dols

a



‘g;u e g a5 Auid t\iﬁj\j Ll 4l we bogas Slusll @;J\ RV r.x.i
.?\L&;\JL\%\J?LEJ»OAOQ)\M&LUO;MJ" N3yy 0 vc.\m.o\.o

735 el & d el e ot L blily ol B e Jo P

@J\ M aolag a3 ¢y ) dlavgilly 8 paall Oluessll ju 5l 3 oLl slaul)

) cDlagll ) L AL ey AU LA et 2
cOlwgall Adad) W) Ao gl & s 0 (o Dbl B0

S el Wl e apndy A lao¥ B Olsd 23 Al P
hoenad) O 2l cas Lol BV, Gl las S @@M U3 dall il
NUPIRIN RS
il ol

Leadl Sl AL o asll QU el U eall) s L0 ) Bl
LA ol U dgasl) 3,3 = L;g Codl M Oug calall alailly el
Alasia) dew e il lajlasl (U el 5l 31 sy 3 dad) pldas
Sl S5 gl i e b el spall Slasll i 2l s LSS <),
Sy ) Lavogdly 3 psal) Slusgll AV dazoll 530l U il Al &y o

) Olaglly dghedl Sl g 0 (3 selus

Ll 3 Aossiraadl lgaYly bl el

b gy podl el Jo bl sdn JNs o basl goopall (ladl L pUY1 4
5 L;.\L\ ﬁjb Rl f,am\ Jw\ iz fm Solall iz Qu,us = e e

Q



S sl ¢ ALY il sy R AR LS e Bl ) £
e bl Zeld &l o sl il 2301 e sy Lo il
Ll yige !

b e Bl gyl ol s Ol A e

A

sl LS Il 3 I il sy AU A L g Syt P
W el

2l sm Aol ¢ ) 3 Wiy dnadl Laedl CJLAL Sl g ds )
@ I3 '9 2 . S
ol Cilez (3 Lglseal oy dand)

R..u\).\“ Sgdo-

£y L sy snall Slassll e sadd AU A LIE e L) s
S 2l ) e o sl el Jond) Sol lpll BN e Lo Jguad
dmadl O ad) UL sl 50l 358 HV58) & 16, 12016 -201205 4wl ) 556 Conie
- ,, 72k TR £ 5y Op Al 858

Coull dlas-

S I Jlao 21 425 fais ind Jd 8 ) g 2 Gl g5 il

"~

QU Siasll Al nlall ) I il SV e el e s Al s



o (JU Jadl sadl 3 AU ol ssll o0 Ll s S salesl 5 casl ol caclgl can s
il 23k AY e ) dslodl

Pl canggis ( pllaoYl BN e Doyt g Mo e and GHI Ll L
Ol Ll pald) e oo die Ll sl pan Jo iyl S, caslolased
il 3 Whiseal Gk Loas 5 aelgil et £aS (el el o csllas¥! daall
g ol Sloged) Ly bl slall ) Jaill Vi M e Ll 3 ki (S

o) Q)51 5 Aol selgall 2!

(\m depww\mm\xgw iyl asaseew I Lol L
Jadl 3l e dst el p baow ALl de bajlael dasplly 30l Olaasl) Jf
sl 5T 7350y dsllao¥) Loadl sl 35 rsw\g Ayl doe Jo QW
Slasgoll A dngll jasnsd (3 LS AL dll o ol Ll i S 3L
3 frey el gl plisad ws e Juasall 2l e boany 1) cdpolas!
A 2 Ll £ Ao oY)
Gyl Sl

3 o G 5 AN sl DL Sl 1 alSl a5 Doy gl llas o
G skl Jsluglt e ol AU 30 Sl o e o8 clanagl) o sl odls)
$id Ayl 355 o 555 IMe o 3y Sl Lis Jorls Tl sl 5y o 510l
sdhl ) & gnll A 3 d2st By Paul ] FitzPatrick 53 1932 (3 Al 38!
o ;:Jm w;. e @;\ C cisliall C)LMEL\ NI Jiis Sl LK) Jy

Eate J? e et JW o Loy &k dly 3N dpds Ol 25 oﬁ' ol W

S



Gle ol sue dadly (JE (oo ol Ua Do e A WU Sl
Zlally Roasandl LYy 3l 1S, padl) M Legeias 3 Shyls A2y Lo Lo

L) Lol
A Gl L )l
(Khadidja, 2007) :Lab.: -

« Comment décider de lattribution de crédits en utilisant les nouvelles L\Jﬂ\ o\j&

techniques ? (Méthode scoring et réseaux de neurones) »

& e dyleud) S ST Al (sdsae e saclll) v Aol & )4l odm o
(PR Ay oo G Slall 2 ot o S Sl ksl bz (3 g3l
Ao elladl iz 31 55 4l Davgiog 3pho umiye 90 (1o BSe A o
L 3 Lae 920 5 gyl B1E 5 pasuad Lo %80 gk Sl 3l Sloge )
7ol Ay il 5 (AaS Sl y Ao Al 14 Ll Sl St Lz
o Jo SPSS el Aaly Jad) (sl o) 2 o plasd ¢ (521 38 e L

il £ oy B S laasy 2] Ll

Sl sl o) e ol ol plasial po Bla 9690 5 il Ad il S

075, droud deud

(Korol & Korodi, 2011) 2““\)3

il ydll gz
“An Evaluation of Effectiveness of Fuzzy Logic Model in Predicting the Business Bankruptcy”

J



Ol Gasl as] f | s fwu Dls 4 L}\l\ Fadly gl 7325 POM || PR SRR
WMede (3lag &y b Lo (MATLAB) cob by duluo CJL: 6 Cje\ f G cdyad)
L;\Ljifﬂ(aj«aﬁfas\“&.ﬂjﬁZSjArL“Au.‘Mj,o107)A\m.»j,ol32 mﬂwd\nw
dodgerad ] I Cddl o) f' 2005 -1999 sl JMs 3y chalasyl Sleladl) Caliz
P8l Ve oYy Al Al gy o B! BN L) am Bl o) 3
g e Dlgw SN LS Mycwyéusﬂtwcgum i L)
&u\ Jedl gl 3 ol Ko el AW el Salad) ol b U s
JU el i) e 3 8T AL ol STU o) sl U j@\,j@\ 2K
Spir o Dlyes 3 18 QWU Gl 53l 58 2308l 17 Sadl) ol Sl
. dojal Csu wau)\.u}{d\»

(Junyoung & Jin Yong, 2014) &ulyd —
“AdaBoost based bankruptcy forecasting of Korean construction companies” :dwlydl g
(o giog c3pro 358) Pl dakad) 4 ) S eldl Slaage w6l 3l Ll ll odn 22!
£ e AW da Slajls Jo ) AdaBoost G el 73 s Vs e
st Loy 57 I3 5 A 1381 5 Ldie 1381 Lne Lo 2762 LJle Ly sl
) il J¥e AL S e %80 sl |ST 02012 - 2008 cp o Slgrws 5
s Alea) %20,
5l Zby Lo Juamell sid) dle 2l Do ok il 2308 L deld e il g
QA 82 7dst (Sl sl Lelas) Laal) Gl 0k il 3l Pl

« Support Vector Machine(SVM) CJ j,c 9 ¢ Uu\ C.) j,c

CJJ,C r J:ﬁ-’“ \‘\U (,:>;L W dujjﬁ\ ;LJ uLw»j,o u.u\)e\.\ M AdaBoost
A5 5,05 sl (’?L;\ },{;U Olnsge ML 34l AdaBoost
C



(Rainarl & Aurelius , 2015) 1““‘)" _

“The Implementation of Fuzzy Logic to Predict the Bankruptcy of Company in L\JA“ O‘f‘"

Indonesia”

Bl sacls M;g\-«h&% LA Ol s f o) 593 )yl AL Al ) sl o
do b & i gld dst g ool (B 1 s 3 g3l U8 el
3 Lo (Aghw duge 48 5 Adie o 17) Aty ] Aunsn 65 0 dsSe e by

2011 2006 ' Lo Codse adlite Olgiw 5 578 (4alasy! Clelladl) Ll

iz S Jo Gal) 55 pie e ) abl i Slsll 3l 50 of oL ST
oo M Dse (Bl Am)b de gl 7% sby oLl 56 6)5\33’ R (AET e
o o A5 Lo S Jlast o & I ol o BUsvl ol o) U8
.éﬂsdwwﬁwwwm «s.“ws» [eTyes gl

ol 5l ol 738 plascly Sl w3lol 3l LG 1 ) Al £l coals
Jo QW el lal) 230 By il e 3 %8154 By oF by e B U
ekl e dodl e el 3 Al Y6 CSRa 03, (9683,85 dpde e (i
P fles) 5 el bl ) 2 ) dler) Jpod) g AL el poadl 1 e

Jye )

(Korol, 2018) 4wy
“The Implementation of Fuzzy Logic in Forecasting Financial Ratios”tdu!ylll 4lg:s
das gl gl AL5)) CJLJ\ by S aJUL| wﬂ\ RSP W. 25 Al dlll i Coun
166 J idle Ly e daie 3o i Jo Tl Eau e £ Alady!) Olasd) )
L



-(\)v..y'% 98 g)x:*"*’ﬁ Jw% “ziyvd\ ”ﬁ"l\ uwﬁjb U.&"*?ﬂb M\J ”D*'L Sl
Z\ajb uﬁs\ dns QLM}JJ gu ~jsu qu doluo Csu lseanl dJlad a:)uﬁ ok S
L\u Jiw .»J ub}ks\b‘y\.@j\JﬁaA Aajsxxéawouo oy mw\mﬂ
p2ly el adin IS e SN 5l GGL ) a8 oo 738 plased e L s
23l QU b Y pased) glall Z3d o lls ) dslo) sl QUL
7358 Adlady @85 Kyl £ Sl IS g o U1 o s U8 Al o0

(Aazzab, Benzaouagh, & Abriane, Juin2018) dufpy -
« Application des réseaux de neurones artificiels pour la classification : 1..»\).\“ o\;:&
casde  défaillances d’entreprises »

Mjijwyl?,ZJyum uy&-U\J\g,o;j MJ\JDUA
eV By 8 ) Rl dbe 5T Cally Bdio s 3 ) gl pladl) (3 Lasis
A 18 Jo sleelly dsllacy) Lol Sl gt s 3 padsins (Jso¥l 952
w&. L g\ Olge 5 s dal il due Slacngall Lol U g\jﬁ\ o dualieians 4L
y Shal) ol J& A el sl 3 uyu |.20010 . 2005
sl gl o s Perceptron 75 o0 Sladall saiate dsllasy) dall Ol
roresal) 3ol &)l

Gy 42 by e 18 e BSe OWeall B e S Syl 73581 @
(Dl 2



G b 5 Slbgwas 6 e oS5 SNl b e oS GHIL 23,80 @
Ll sl o 3 3 8 S o8 G 38 T UL el S
falad ) W e dals ) Gl ol e asl Bt et Sl

(Korol, 2019) 4wl —

“Dynamic Banckruptcy Prediction Models for European Entreprises” tduslyll lg2s
Eoldl ol oo iy o3 DslaYl Slusgll (W36l 3l goo00 Lulll oda i
Loblacy) Loadll OCall 2300 (gldl gladll 735 12 23k )l gy e
281 A S 8l 35y (Sladal) Baimie Aslblas¥) Ll Sl 7308 3, Sl
50 5 dudis Ay 50y mjga(bu)wy600uﬁmj§»uu\pwbagwu
250 5 dudio Kuwweyo 250 oo s LW s plaseal & > ) Bl g e
05 1 ASeladl ol 23] pe dorjall 23N plasal el ay (B8 Enys

S AE e il 570 ol \,Kcsu\ sy Sl 3 polall odgd sled) J,JA
g Dl il sp N A3 da ol Glall 23,8 s J) ALl Cudls
2 Sl i 0y 25 ot Al v..,;-wwmww Sl
oY) e by A 18 9096.2

A ol Al ALl ot
oyl Gl gt Sl ks s i Al L) L) il )

e o SI A2 8y Leo



(2008 cglp 5 (55¥6) dulys

dgadas Ll - OlalEYY sl aladll plasisl ST ey 3l Al e
- Oaj\“ ‘_} Slead t“a’é Ja

Qi oW Slaal) Gy 3l 3 A el 505 a2 ) du) e Caas
Je Olaldy! same eldll Ogl plasal @ ALl o84 Aol pm Ay By dew
Sy b e ane fnasgo 27 Ly oo (3901 Sloadl pllai) 9 G 75 0 &S0 G
200321994 oy Lo &gl 53l M 3y cighe (551 Sl

o ) e el i e KL B Al A 33 el pased
Adaadl Gua) Sliad) by bladl) (s QU U cggjai\ K

sael) 3,05 3891 [ Al il ol iy Al b T ) i) o
QU el

(2016 dylp 5 b AyS) Al ~

Rt Lk a1 bl ST e 330 N ) plisad syl oy

Lol o) et Ale o 058 8 Bl oLl gl il ede JY e
ol B b 3ad day oW & shell ey sl debidll gl gy 38 e
e 2V Caadly s s dange 28 basacy 495,91 dslual) Slagl) 1 ds sl
G M S Al b 27 Bl Lee & dlme Slgi @‘\ Ve T el 4 Tala
Gl Holl SlasW Ol il ol S

Sl oy 3l o 8,08 Ale o EW oz 7358 sl J) ogel) Lo
5 sl 2l e Jame (2SI i ) Sl JUE el 2 1y 3l sy
Aol Sl J) S i 2



Qo G e g Al ddl 3 gl 23,81 sl el ) Dlal
Cio Y] Al des L3301 deluall Slaagl) Canas 33k] & Vs o S <9689.3
) s il (3 By ST (S fae e Olage Y Canally sl Sl
Lol 187 0 o sl 8 adllly Bty 3,3 &l (3 %84.1 (%786 %67.9
ULM}A 5 9 OJ\M \.)L.ww}o 5 P éojia Mbjy\ &.)LMBL\ P LSJ}Q\ “w~9 M CJjL‘S\
.Jw\&omy%%asxw&;\
\.)\MjA'U L}U. j\:uj\: }«LJ\J ( ij OJJ\ cDJ j "O\Maj "ij cuLMjl

4s3,Y)

(2016 c‘.?‘hj) a.ubb -
ﬂa..»jib SJL.«.A\ C')wa,g.u Q\l\ jw:\\:j&u Cb)ﬂ oy 3“,\& L»M\ ol,;«
Ay phid

Rl 8all Slawmssll Sl 50l 7358 € bl oda § ol o
Oyl Blacgtoy 8o huge 13 0 B diad Al by Jo b 3 ey pld)
oo 3 B Slanse 5 Lay o ol gllall J) 85l Ol il e Llose
Lo 23 plasal & AL Cndlly UV Sl oy oy 25l A bl Bl e
bl b Al b gl o e leyd pur ) AL
A g s
gk Blas (5o Loadl Gl ol pasead Zulpll Slanl ) Josd) SV,
e lesd 38 e e o Sl ol (3 ase sl SPSS el clldy essins



il JNs o Eoll Log oW (3 Lambda de Wilks slasly « ) Jo Ol
Foft A ol JWUI Gl 2y dbiadd A Lzl 50l LSS Bl e S0 35 )
Iyl g5 A Je W 55eas oy gl cJpoW g5 Q) ) 552 <l

(2017 « &3k oy g d3kes o)) Aulps —
1Yy pldl ol Pl 3 Al gl jand JU padl 338 bl oy
2014 — 2009 55\ J¥s (s Jdoutl plassaly &l o

dalady) Olasll Gan U el L) 5,06 50 J) Auldl sde Coun
aisiog 3o Slaewge M Ao Dbl Slaay) ci A3 LYy Al e &Y 5 Ll
2014 — 2009 o saak) 55l (Aghes Baoly dngon (pifate piancia Lin

£t e o) ostl gl Bdsi iUl o5 2l i Glaal ] Jgol
Slalys gy bajlast & Ayl Bl LW AGN e Goie e i 8 o sl
LRI U S O A O

<u\.M§A.U ‘\J\M WJX\ BB \.h.)o-j& ‘\J\M w,d\ DJAB rJ& L;l M\).\S\ L/-@\D
By IS 5 LSs Ale o il 3y (ol ol gl plaseal bl ells s
Jpoll 92 dL DU clylual) ool (] Aplill Jood) 12 Slansgall QU1 el
B3 il Coo Al e Jao ¥l ) Aol Jlsdl el JUT W) Bl ) bl Y
- %0100 - 7358 Canas

(2017 ¢ I53) ks —
Ly sllaoyt Luadll o) oo Szl Lozal) K2 fany gl syl o)y



St N L s S 3 A Al Sl sles 5k pdan Al el )
60 (o B dns o anal clal ol ob Apgal)l Slasll fax sl o LS
bl DDl oy Bmte Doy gl Sl tpp Gyl Zond Byflie Ao
£ ae je Olpine 7,5 db e 15 joMoeal o oSG 2011 - 2005 ¢y skl Gaclll
Lpll Gan ) Jpogl) Ry SPSS ey 33y Al ) LY o ) slias
Bacl Aol e ladal) Basaie dsblao¥l Lpaall DKM 350 Co Ul pased
e e e 22 e B8e OV Tk olab )l e S Il jlasd
WA e 5 e 5oy saie Comias Olo 2 oy busly baie o Lre sae)y S e
iadd Ll dns o %80 jaas 1S ol Q) s o gl Aol Aol
e b Eoll B g deld LY, LW Read 2aal) (521 %20 5 gyl
2N 3y Sl e Dl M U8, ol 35 Ll Lol b 5B L Gl 5 s 500
it L llanal Leblas¥) Lpaal) Ol 7358 plisud ol &) gl O o]

96100 5 i B3 ity o ¢ latl L Koo el all A K04 Kokl sl

(2018 col) dlpy  —

Aol 5l Slugll o denad U J2all 3l gl Jdout) plasad Ayl ol
2016 - 2014 55al\ SN Blol 18 &Y

W oz of (Ss Al LB e S Sl e Gyl sl i oda c8)
Cohd plaseal Al F ALl Gun 3 oy i ey il Sl
o Aacsiog Spho Ko 30 4 D8 Slawsll o die o 852 55kas () Sl
Rsye 17,5 Al dso 13 Jo el plual) 2lad) plaill (3 basls (B0 1 &Y,
Lkl W, 2016 02014 556 Jsb Lo Slaesall AU UL Caonsn (S igh
w,scjau;d\wca&rﬂJ\M:wJ{Q;q&'ﬂ@uw9g&TM\w\
AN Cdy digal)



oo Sl Caasll 3 8 (e 2Ls U ol o ) R ll de JYe o0 Bl o
AW plasul Bl sl AE ey AE e dawglly 5l Sl JUI sl
o Jo sadll L Al OV e sl WG e A fdl gl sl Lol
. O076.67 5 & ydd Cidds 53555 Akl s W) 41153 Sy s ¥l Jle) olye3 Jaas
(2018 ¢ wolusy B C4T) Aulys —

Al Luuge Y- Ay - Lol Luag e 3 QU ol gl Al lye
. "O:gdz- "
73 Aauly L0 Bolasyl Slawgall QWU fedl 3l a Zadl sda e g
Sl 2 7505 "o o " gl AU OB el ¢ I £y csla]
2016 - 2012 oy b sl s Gy cdawglly s prall
fodall Dl SE apds Oy 3y sy ol 2358 plaseal @ Ll a3 Ay
dxy s Ve e Lo L) 2Ll e ¢ ey cnsgall AU Lni l B pm oo
il 2l ) ol Ul Jogs Lulll dus e crerdedl ks

oY ) g3 S ) idleo s o Y

Al e 5T el st sl o i A LW e Y

Mo Sal] 5 3 Ly L 031 58 eV

canmsell WU il 5301 3l 5 ZIN el Y

Sy g Ve ) Slosgll 2 o 2 A i ol 7358

S o Rl A G ) s 5 735 adars i Xl

(2020 - 2019 « o)) &3 —

Kalags Ry - o) S8 3 QU Sl 33l Jo Sl QU1 o) 5,8 Rl ol



oty 4 gl olawgl U Jedll il 65 r2s dl i)yl ol Coun
ool Slawge SN I SBL Cosseral L) Claal 3ad Layy (U o)
AN L et o e Do) & WNs e Gy 2018 - 2014 (g el 373l &
35 . U ledl O 25 Glacsl 3 cdli bayon Jly cOlasll odgd A das gl e
«Springate Csj,c ¢Altman Caj,c PR AR Cs\.c W Aol Ly (3 des Ll Cola

.Zmijewski ij,c 9 ¢ Sherrod CJ}C «Kida C.sj,c

dazly 3l AL ol Beld pad Jogdl ¢ hlll B o Kl 23 ks smy
Slaash U Zazl wad sherrod 7358 pllaral (S ippld) el Sl LU
1L peld] Olagl AL Ladgll dyaoy dgal) dn I 2 e 4 ells M el

Aegls o)lad

(2021 c3gnums oy o dlb) duslys —
Wy 3 bl Jlast bl JW jadl il (é\.,.'aS\ okl r\.»’.:..o\ LJlas il g
(2018 - 2014 ) 37l J¥s o

gy sl saclues B\JGK(;;\;L@Y\ LA olids o] plagi il 510 dul i) sl i)
B Sl s Kols QU s Jl2 3 adl 8T e WL a3, cialasy) Sluwsll
" Al ALY, Bl I U G e
7) dawgioy pre duwge 15 3 Al Ol Bl S (ol Slaal U] Jsedl,
Ol &Yy g Jo Latis ETB ol gllail 2 (A4 Slao 85 3aie Sllonnsys
S Al s O Jo s Gl 7358 U8l < 2018 - 2014 ¢y sl 3l Y
o bmte Kowage 8 TTpmn dural) &aladyl Slusgll Al oy Ly &3 bLs)) B 252

Uy lys3 Jame cdpolasWl Loys Ll A+ 3 ALY ol odn oy g g
A gl 4



G Olangall WU Zazlly il 58l Glaall 2358 st (1 ) Ll s
993.33 At 5 08l) Ciradl 8392 P 0 $25 Jy Ber £l sl AL

(2021 cognums oy 9 ) duslys

Sl QU ol 53l 3 ol alaally (sl Jdoudl (3 gl plsad dulll lge

- Gl Ko — R Baussdly 500

CSL& do g ddlasY) CAL'J } sl o &)\l'u e sl Al oda Dls e Ul BB
A de oy gl el sl Sleesll fun 3ill pllasy) K ol

d"“L” £l slal d) Jy@j Lty cgluall slaall 7308 5 (opl Loll s

ekl Q) £S5 ))ol Y Aacugiog e Ao 20 10 G586 due Jo ppo il uwﬁ*‘S
Ll o sleVly A dange 13, iate Sluwsge” L shdlly (5l
e it 3my 31 ol b 2l e csl) o3 L) A1 e Rl
$A1 A8 e JpeWl ol By () e G e reral) e agd o e
3 JU Gl sl sl gl glall 73,80 S Jo L) Jogll Zlall ol
dad il ) (s 7358 & is (% 100) Ky Kl ) %28y Slasl

W ) Eogie L3 i Vi, (% 95)

) sl ) 283bey JAE

gysxwwuwsm gu\wbpﬂ\@bf&u QMJA\Ja;w
73 oaeas A el sl L) Sl ll o o A AL it S

L) el 5l goge dnim W) &l Ll Slulyd) cdle (551 38 o sid g0 ol
«(Korol, 2019) &y 50 ol « 2Y sl e &2 £5lasy! Slusgl) o Sls Ms 0

L)A



«(Rainarl & Aurelius , 2015) Ls,xl ¢ (Junyoung & Jin Yong, 2014) &,§
(Korol, U\ f\.'é;\ b <(Aazzab, Benzaouagh, & Abriane, Juin2018)_ Al
g LT ¢ dy) Gl Gz e Gala) Sluss dor 53¢ G Jo anulys 2018)
LYy eV G&—»ﬂb sooal) ALY ¢ Dagdd LS ks ¢ pndl ¢ bl

(5585 505 S35 Jpllly A8 e¥1 sl

( Filao¥) K Dl e Byio 23U Cossaal DLl ode J2 ol eyl LS
(Korol, 4 «(Korol & Korodi, 2011) «(Rainarl & Aurelius , 2015) 4wl)> -y ﬁ S s
S8 5xll 735 Junyoung & Jin Yong, 2014) dulys Cusbvd by (ialoz 73k 2018)
) 7558 T e alie Ci Gl WY s Sl Jo 2é2H AdaBoost
Support Vector 7358y <ol 7358 Ll 3,2% 7308 (Dalall saad) Lellaol Ll
(Aazzab, Benzaouagh, & Abriane, Juin2018) &wlyy CiBl (551 &8 o «(Machine(SVM)

e Mol Jo sin 5T 730t o sllac¥l daal) ) 2350 & s

Galp g sl Ay$) Kl e K Cawasnl o) &l &l sl deall
Jloall 3oty (gl Jdoall oot Q1) Je (2008 ulp 5 55Ne), (2016
oo Dl AN Gl Sl 3l sl lay 30, Slacasl) e Bidd Gl
5 &k () (2016 ¢ g 3) u); o S Comsiinl Cao g plie iz gbUL :;LM;,@
sz: B IFWIIE RV <L5J«~¢5 Il CA\.: (2018 «slul) (2017 ¢ Azl oy
o ol b (2018 «poglus 5 2 ) Al CaSl e (3 cdsllao¥) Loaall um
\>.>j,c bongucel bl by g1 Sk gll sl ey OV ldly 40 L;”Jﬁ'c o8
oy ALy (2021 g oy 5 L) dgrane oy b el O b e s Ll
Joor il Ll gl #350 plaseal Al Alixal WM 0 &l (2021 3ganne
o) I Sles Sl

G-



e Olaesgh Adle Ly o 03 Ll i Y dalldl Sl il e LB Al g b )

aylioy gld 728 Wil 3 Le 3 g A Sl (a2 10 Wl Al davsioy

ldl Slaldl e A ALl Gl AWl ol 3 sy ) BlaYl

oo Al dawglly 3aal) Olasl) Lull) e ol wi Apalasy) &) 3 L)
LT paseal Blas Gl 3 AW Slud) jan o e 21 48 0y s
rly Gl sl gay pusead) ¥l (3 lgne Lot &2 Gl Sl ) Al

Coudl Ol gao
o) g oalie] Mo Eol) gty ) Dl grall (5\
gl Rlan gl s al) Slawsdd WU A e Jpabl &pno P

Al Bl Lo Ll 73581 plisad 1S e V) 3 A



GU el 3l (gt NN



S sl gl ol Y1 23 il

By 3 lagley Wyla) 3 5,08y 8,8 bl Gslasy) Slagll e sl o
oo mged Gy (Slall el o S5 G sl LA e L) Gl ey V)
Lgoo 8 Leblao aad joladly Ol oY1 SEY AL Csglt 3 U gt I oyl Al (sdss
A o ey Al ST GBI dsll (g5 5 o s ST 50 3 g 3l £ ey
A Al Rassead) Bal) Oledly Ragll AU 311 K& o Slacsl) s el 2L
J8% e i Y el CanSlly ll QU ol B

QU b s a3 alll obe WU A e daeall AJU) O 25l e,
QU el 23l e 3 Lol £ i (Sl ks 5

2 gais Jo W el i Ay pole &5 ) il i Dl o 3kl A
el QU fad) Jolie (o0 A Ll d) sl l) Sladlaal) My QL Gl Joor Ciyladl
IE R @;J\ SER @355\ ol dall Ol ) {\j cagloud]

2 lal s QU el sl S dle atlie £ AN e A (W)l ey
e ) LWl sl 730y LN ikt saelans DK e AL 0 asll il

U il 5l sl 3 AT o i

23



S sl gl ol Y1 23 il

) el Aale 1.1

QU jedl pggae .1.1.1.1

el 350 s 45l28Y) PO AL PPN 4.5‘5\ aJUL JL\sL-\ Jo RS L}\U it o
Sl il A87se o Azl Bl AJUY 51501 3,08 sie el Tl Lyl WSy 500
s a8 e lladd Rl Al &8l o e ey A

QU el iy s 1112

ol Oy ol Mesb U dl page Sy iUl )b e denall Caylad) il

Jo fuegll 3,3 pus gw Lo (194 donio 2000 cdazr) H gl (3 83 ol U] et 288 (o

e Shlus 334 o1 (191 doko 2018 «(55800) B30 LeBoT (3 sl ol Labelilly s,

5 (272 deio 2000 (sagi)) bladl o gy daadl ) dawsll o o LSS
(Beaver, 1966, p. 73) % JMs - Beaver oL\ r\'é (116 dorio 2015 ¢y dl)

(oY o el S e gyl dlatdl ol e QU i) Spi iy

<

Zad)) o el U o5 35y Jo g Lt ST QU Gl o iyl s £,
(28 oo 2017 o) Ll 5 s
R Al A o ST Jpo W Ayl A s e o 6SE o i oW ae gl >
Ageally OB 2 pedly Leps diad o Wl sl 3£ i L
S e 81 il e 582 Lo dagh 5,08 oo (3 slaBl w1 Gl a1
a5, 8l 1500 s L) & TG !
4 poxs Je st Ple e 556 Al doladl 5,8l QLI el jen ade,
Ablad) Ll o 08 Loy clglimra JlT (3 Legs apad o 5 lorcdl oy Lo sl

24



S sl gl ol Y1 23 il

JU el ol 2111

Sab) @l Slollaal hasaal 3 bl il S e sl (3 paldl sl
i Oledlaal) oda o> dole (\;a\.u ¥ fis u\’ oy . =Y b oo woladyly gl
RUUEESIIE A
an desl e 3 e dese Al Ol lasl e Bl ) Al o glla Lo Wl
xS (5t Ol as) dads dgio S @ (Ul &lae W1 jal) il Bsgan L)
P54 .Cksy\j sl Gy b Lgno 5l (109 oo 2011 « fidisr 5 ) A guedly &340 L)
syl o lad)lge jgud Aol Auaessll Al o jms Qo Pl Do o gl 9@ ol 5T
13 5yl 3las] s gl QWY o Lo 5 palla | odbs no el 5008 LI
sl solae il a1 411 slg)
7l Jlpe¥1 515 QU plasdl slg) >
Aogall LU e Jally )1 glass 2
(192 o 2018 ¢ (55lse) puail) (sull (3 dsl) el £l >

JUI_uall :Lst

Leboldly AW Lrle s dsv)sn o LG 35mle & gand Loyl 3kl ple Sl sy
4 g S 33l an\ O,U» sl 6‘“ Je™W Gond) 3,5Y) donls iy 320! gl 5 G L
A W el Yl ) 5 Sy (193 dovio <2000 cdazr)

Knsgh) o5 N o #10 2 clb g oW ey o)l T sl QWU
IV o ol 5ld dnsll 5l0) 8GL 8 8y Adose ol Azl e dul ] alasy!
O ) gl T sl 558 s b

25



S sl gl ol Y1 23 il

ABlil tslpe 3 LR a8le Jo 506 8 gl D o5 () QL1 )
3 Wy o oSy el LI 358 sl st gl o5 o0 £
SR W st L 1) Byl sde fo slacdly il Degl) e 5, s 3,
Ol 20 Ay 53k 51 Jpo¥l s P o Hged) 3587 ol Sl 5l
352) duegl) o i Tlas o0 ¥y Lo Jbo e jom W i) GG (o
(278 domino 2004 ¢ 50y}

() QU b Blae 3 sdas asl e QU el e gl Vi 26 QU el
VUl Adpol 48 3 oSl po I Lozl sl e Lt ile sl 50 s
S N Rl ) gl 3 Lo TSl QU el e gl s o il (S
35 Al il el o Jpamd) Jla5¥1 555 oo ol e Dliss) 53l ) ey
(44 Zio 2019 anladl Ll 5 5By aat L)

JUI sl

Mo o ym 4l Jual dlas (55 o 2018 ((gld) Argenti Colll e
Al sl o sl ol STl cJle e e s b 3 e (1 Al
3 Ll pae oS3 Lo Wy hlasV sl e g ol cdinadly sl L b 3 o5 ) (2
o W) Lzdll e e 39y ) Galud) Sl )y Sl a8, (2000 o)) e 2y
:(106 doxio 2018 (Cu.\)
e slsWly opd) 338 oM 58 oo o 3 ol s ) ) Ll
CL.U 305! rbé;;..»\ B! Gy ¢ e Ll i, tuj,.ﬂ\
A3 51 eler Wl el ST olady! Ol s Bl e 2 W) Jadl >
oY) ),

Slaesl) ) 5L i) Ckh,m (Altman, 1968) 4% Mo e oWl p i
Y G i ol g Lol a4 sl Al b 0 sy el el gl

26



S sl gl ol Y1 23 il

i LI 487150 Gl WaoY S Y ot s 85 o All p gl e
Uial) 8 gkl 4 geuddl i) e Obgladl) yuldll T & )ae JMs e aizm s 50y (Sl gllall
QW ) Vgl il gy dlae 225 ML) Jpadly . (128 demio 2017 ol
.w)bj‘; c&;\u J‘A\ cju&'j‘ ¢J.'&:I“ 03 Xbm‘ :(l-l)d_,.\;-\
oY) JUL el W ) W Ly

o3 3963 5 o) e i &) ST Ak i
Al

oF e S gmis i e AU T sl 3pdas &l bl o g o) cidle JSTewe
Ll K Do) Sl by iy g

S o gl g P Qb s Q] ey S o gl EROES LK s )
opdl b sy JoW a3 Y S
do I s p
PRSI RRES e plus 3as Lladl e syl
Al
Jurdll 2301 Had ¥y QU el gl Al
85,3 4l (525
sV Knd 8 e ol 853 By ol €3l Tl ookl S8 (3 WU Jarally il Jo ot U o) 580 s i 2yl
2020 ¢ o3 oy dralr cduil2 aad

JU judl el 3.1.101

WAl sheme 18 e Lo slait (S plel soe el Slewgll o 4ds
AW eds o 1S5 ple Koo AW s sl L Ol Y1 Y SlS nlss
oY) Sl Yl P

e o) S50 Vs e sjuel) deawgl) o 1L o) e Bt oS

27



S sl gl ol Y1 23 il

sl 4393,0 4925 >

Ao 8 (118 dnio 2013 chnpt) Aol &85 GBI g Lol dopa Ll e
gaane 23l Lia o873k . 2 bsd Gblas ddle s JVe o cllsy cRangll Razy WS
Dladl AT el ST bl I plisyl dad dasl) plogl e e L U

\‘b jla;'\ L)A e jﬂ»-’j QJJJJ\L\ u\ﬁ C(108 W (2013 ¢ doendi ~ ) é\up;:_.‘:u' ——

L) 3 Aol Oyl B o sl WY Al Jlewasl 5 5ont a5y (g3l Jas V'
A 3k e,

o Joomt Aaghe i) i o gl s e bl Slagl) g 8 Qe e v
555 48 o LS S i i 8 bl e gl i (148 g 38 e i) s
oneludl
iy A Zejl >

Blo Joid oo JMa¥ 558 JDls Al 5555 ) lged 7o b bl Oy

oo 2000 «y30) 5l ol PN Wl o o 005 dnsl) e Lo (4 Syl 8
e 3l A e e 3 anl e (W ol O 2ge sl By e \S7.(53
L P o S (U 3l e dlo WL, (35 doko 2012 «uged) A g
\'ﬂ"cb °\5'l \‘(('L“\j‘“’ "\‘-’y\ L}G 0)3\5 e W}L\ C.,a.d 4\35,\..#5\ 3,5 s g A . ;\ o>
61 Dloinall 2011 « iy 5 f)) IV o D) Ajl ) ge bl oSy 0021 U3, 3
(62-
gkl oyl g sl V)
s o Y1 ol s S 3l 3 SV
e o oY

28



S sl gl ol Y1 23 il

55 Al e lusll o o) 2 3 ALy 21 50 Al &l O ae a0 Bl )
e ey scabally i) (35,5 Rcslly Ol (kLo 5 57 a2k i o)
Lebol sl QU1 ) 3l

e e ottt

10 e sl olasY! Sl Caas VAW e 51V o
B Aok Y 5 Jal o Ll o T sel) Lsgll 20 2 e Sl ha
Sl ) ol Al SDlsno sy det b e Casel Sl Rl 5 e gl il
engl) 33100 5 Ll 1K 8l oy Sl o ads
p ot ol gl dugr ygps P
AU AL s3p @) e b ol Kallas pue o Slaadl o Sloll e g5l ) s,
gl Sl Jo Al 3
p oedst) o dcusll dace ga5 >
Al 5l 3 Slhgro dussll P Lo 2o Ll LT e plasyt T bl
el om e o AV ro i e 90 (gl dpd Jerld ) S
S PVl et G o (S5 2Ll ade ol el an (s s ) slodl
(27 o 2017 o) Ll 5 Mo ) JEl) e o Lo $36
Y1 ) B s oo Y1 el 2 A1 e 01l sV
eV e o 31 LT, sl 3151 sl S5
oos A b s bl o LY sV
il o apiedly J3ed) Slladd 2360 bl Slasdl S oV
eV s o Byl iV
ilanendl R 3 My gl 503 AL eV
Al Sleglall e sl pie Y

29



S sl gl ol Y1 23 il

E".:.! .l \ J'l:“j\ &D\zw}/\ .A.D.;t:t, . . 5 j.\.b n.. ..~.. &\3)’\}0 J\xl/
gl LU 3 oy ety olintl gl Y
3 g5l AL, Gslasyl G, Y

gy Jyo¥ eV

QWU gl Jole 4111

e g dlat¥) Sluwsll Jad B2 Jole 352y oo o Argenti oLl S
o 0sA s A By g Jelad) 248y o) Dl i (52 Duge 0
AU oL e AW Rl
J‘;y‘ Kb}\ :’y‘,‘

PR SRR SRR U P R PP [ PR CRUNEIE I U (- B
e S Jb s 3 @3} ke sy sy g laidl (9 Al 3)ls) (garane i
do Ly pae &) Gl dall) et L, ‘A;Mgl\ sjb\ ~ u,s\ C)\lel.ul\ g Loj& uf;d\

i) 3 :L;\:

el oo Bl Ll 0] 2l st f\ﬂ@@hﬁwi I g2l 2oy
ga &8 e gy gl ¥l ol dlalens il Sl Jé- L) ez ) gld
o) s gy KL UGN espls (33 o] £ (3 92 51 og227 shally sl
g olasl OKC)) 3

el o | syl

30



S sl gl ol Y1 23 il

sysas £y e Jald 3 daasll 5l 3 o cane ualadly el el Ao
A dnsshl (355 28 5405y 221y plel joabs ) 5 slas Wl o sl LG 5 byl

SRR

L e BB sl fnnngh) 5Lyl gl (ot N (3 0ull AW g B
a3k & danssl) C..ae sy loges oY) Saye et S Ww - adlally -psll B
Jbo fx 3 deuy

o) oy Jolasy o alg] ) Dl 500 gl S sl dias 1 AoVl B

el e Les ey L6875 ) dladl Qi o Lol G e Wl o Jiledl (3 a2
Il sl oo o 3 o S o Jlo 3y 0¥ W il 21 LEWIRL
Qo) I3 e QU1 Al oo s oS5 adey it

-

Ul o (2 1) !

A Aol e fl R,

2, o s ol AT 3
glodl Jals ol oo Pl Ll
22y slasl OKC) ) po talad aellaf
k| s i) &g )l
Jgl o Jsadl sle) fneangl) &g ol Aoy id-las duneld|

Lol sluc e iyl

JU il At 3101

Jo 338 lonem Sy 5Y Cige o il 8 Amsall Mol 33l Bl 551 5 1
Lo g 3 &I 5 )oM) el ol (53T A5y pog o ma ) aadl g 311 3 oe

31



S sl gl ol Y1 23 il

e o Lol o il 31 (3 3550 dabimin 550 A 8)0W) Sy p0e P
15,153 ol Ll o 30 Ale lomy gl ol >

b gl 51 gl DLt 2l wie AU ) 2

Ay sl e 5,848 55, P

:a# (de La Bruslerie, 2002) 335 W\ judl oy Y )ﬁ g
legst S Sl 35 et (3-1) 3, Jyd!

% & gt S U et ot
32,2 (o) Jof Bl ol (8 (5590 ol (20 ) ) b (5 ol) oLl k|
[(—

17,6 nis o o) CAJC ¢ i gy s A8 Al D) Bty Shuelag (i)
[— M|

18,7 (oo < pall 20 8 o) coVaall IS 53) (il 3adly dlase Ksn

23 ‘m\ M J‘é—\ ‘BJ\‘}-Y\ w sz'u.uﬁ d& C')b}u—\ J‘ d'&ﬂ\ 5).-3&\ 35\5{&3) M\ VE(.}M
[

8,5 ( ....... tJ,JL‘ ub_)o J‘ 3\3_, tw)‘&&l)xfa)h, ib“o «.gL..w‘

(de La Bruslerie, 2002) : juall
e A A gl 3lgwd Gbogll 3panall b e Pl lin Joo Copl Al Ul ey
AL el 3 e QU Sl Gl asds S ((Jardin, 2007, p. 25) 1977 &

ol o5 A Gl S22 (1), S

32



S sl gl ol Y1 23 il

o gal) it Qb

B s sl i

(Du Jardin, 2007, p. 25) : jaall
S bo DY gy ol 2l Jad 1) 5,8 G e JU ) T (1), S8 22
3 e 5§ lslsie oo a3 s Q) Blodl el pe wedlelad ud) gl
sy ccipball 338 Y 5)all paas Q) il Slaese e Ll Call) o mdl ST 55,4
A i) e Ol e caaSU 4B ) Ol « el
1 3YET AL el Ol e S il da,
sl ol 13,11
cidladlly 580 33 LSG Y st hansgll 5yls) Cins @
158 L S0 plasa) po Zdly el pll o S 3] @
SC\*M Pl (o5 L W 3 Slised) Lad 3 CJ\ 3,la) Egufr.m ®
ol Ao bad) Aol egey g 0 Al Lo b)) 3,000 Sl @

syl plaf) dnd LY 3 o) ) (o35 b My sl Olovke 23l ®

33



S sl gl ol Y1 23 il

Ao Ol 2.3.1.1
Ayl sl jolas g5 poey Audldl dayy dasgl) doay a2l dslaty) Oy Ll @

sy sl Jlel o L Ll di Lol il pac @
LS, 7l o Al 3l 8‘2’3 ol @

o aall 31531 e Pl SIU (3 s z e el DY) @
ey 3l olss 1 e sasludl coladly lay 2l i @

Al o Cal) e o @

SW fadl e soll st ) bl 311
oF TU cibgdly MY 4) desll (oo 8 sl ALY LI Lo JU il o
225 & SEll ol K A 50 ey ple S densll e ey J‘LW\

dn i e 3F By JU ) e gl U 3 gl e s e oS A8y Sl
sl

ﬁ,J\ C,J:.’un ng.gi\ ey 1311
o) 7 sz &mb J,Js (sl @g.\J\ o ng g\w J\)o o Al ug sl
Sl i K e el go oo o5 Dl Y dsagll LUV 5)0Y1 2 435 (20 S 2010
A oW s L) e Lo Lo gadd AL slaaea e LSS il 4t Ologrge |
e s 3 gl e Al say

Ll 3 dle 58 ) dagll 3 A 0l Ol Jo aiy 3ol S,
o sl o 8y ot Bl 0 QWU fd) ble sl dpnidl e Jaed) gyl
I T s ) e wldll e oo dla) I dal) s Y o lasd
SHE e e 2B 5T B e A pylie 3 sl Ayl s Y 2 20
(61 Znio 2004 (sazyl) 352) Jrsdl Lol e

34



S sl gl ol Y1 23 il

Al QWSS (3 o (ggrane Alp0y 4o 2.3.1.1
oF or Ll e By sy i Aesall QLS 8 Bl sl o)
Slgral Ll (25 J) (535 5 pne Syt Blane¥ e 55l o1 Y] sl 3l
(199 i 2018 «(5580s) 2o
ol ¢ gl gl A V) s e 3] 9 o pab) § Slpro
e il g, LEIAL ol ) sl 5,8 pie Jlao) o 456 Dlygro P
Sl dze S8l cdingas e 2181 o W 8o ) Olansgll e A3 Y
S 18y o3 5 558 o sl 23 Ll 55 G Sl e ke Jlo i
cadlimes) JloT ae ade Z3Al) 084l M 5 codpandy Aal) 3o aolal g 50 2178V
UAW ,k, QEb 5 QU fadl as aels Ay @ i) e desll e b (3
for AV Bzall 35 1 93 Bl (st A81e A SN (slsze Jo sl (sl Y

S Jusd Jo (sl [0 Slee 33,11
stV e e Lungll (3 Lads 4315 550 o 5le” &l o GUI Jysd) Gmy
S Jisd) e ot (93 domio 2019 qly) Mhime Aoy 358 3 L pa G Sl
§J>\ las ¢ e sbaayly Al byslas o Sy sade lgaiy dacgll sk \45\;
3o I el jalall ole 3 Uk Al 55 e Léw\“” S o Lo s
doladl

(36 doio 2012« uged) oo KGN sl 22

(s et o paal) s Sy bl e Bl e Y P
oSV JpoW) sgid Glead Rl Jyo W 4l SESLan) 2
e sl e 558 sl Rl G 1 oW b olsWy plidd gz 2
Jist S ane salenwM) Ksgll audd ‘sjsa\;\ ciey A coe G s e
o LM oy Mly Sl i bl e laglyy s Loy il B el Lt L5

35



S sl gl ol Y1 23 il

S st Jo sle LSs Y bl Je 7L 0 e mfdw@frfduﬂ A
ATV i St o 3,8 Wiy 2431 Y g 1 Lt e st
P 3 o ‘w)i oy el e

Ju adl sl 3 A o 2gll jps 21
QW adly 3l Lale 12,1
ie L3 \’w‘\j Lolzal sl }’-J\ @by O Clas 45La8Y) QLM}L\ )] dgae o)

g Al a8 lpey (Wdlisly ol 5pm e (Ks ade olaeV caaigy AL ) Al S
lgad) ez RS gen

3l Ly 1211

2010 «yle) "Harwy Ol ol Lanad) Gl ai) 2" 4l e sl O
5 poldly L) UL el o il O o o) b &l L) Gojm S (84 domio
.(https://ar.wikipedia.org/wiki)

54::3\ ex ( Dictionnaire d’économie et de Sciences Sociales, p. 787) ey
s o8 bo Wl olasyl olill e deg Lo jlail Lol el o aad dle
Byay Jobs el a8 W8 Bl Ale o D) oS, 0D 23l e skedl
5t e 12 35 0 ) il ol o 530 o Ly oy
- 47 Sloiall 2015 (Vo) A e Blelpe po bladll do ale e 1 ale gl
(48

N s B\ P
ity Sloghany Sy o slae) P
(ML o 3 3l plasd 5650 5

36



S sl gl ol Y1 23 il

GG e o sl Ble P
2l il P

757 e oy &8sy 22y daay il @*’33“ i Ayl g sl ol Sl 8K adey
dowzally dyadl &l ol St

QU el 3dedl pogae .2.1.2.1
Sloglas o Jpadl (o ol Bl o 18 Wil QU1 fully 51 pp0 Jos
3 Slovomally Slel W 5l 3 SLLE sise seld deassll AL a0 Al
el 5 e S Sl se ) Doy 8 1 Gl o 3 gl U8 S 3
A e (ol Koty gl Whied) B Zmo ) B8 pme g2 QW) Gl sl e
(24 foio 2017 ¢ £6))) W) bl SEN e DL Ot (S g3,
Conll by 3501 bl LSl e Y1 g Mot QU sl 31 A e,
(49 doio 2016 ¢ g2 3) A Ll o) K (saadl po bl o il ol Sl
Knol Sy Aoitnes D o sle om QU il 5l o Sl LSS 3 o e ol
S CasSl 5 Al St 30850 Tl 3o DBl IV e Lo Jpabl 2 cdngall U
gl a3 L}'J\ Olgadl e

JU jadly 5l 381 .3.1.2.1
oo S ) 8158 e s AL N (3 5,8 LAl ) fadly sl Al Lod
sl LA slogy Raadly GO I L eom Lo 5 dessl) 5 3 sl QU Gl s
53 5y pa S e sl e Gy Al plo ) o Soll sacls 301 0 QU el
ol A ol by 5T g Gl V] A sty 3 ALy P
saladly Sl S 5 e Lo LU, ) el O age e o) (3 501 scly 2
S 3, S Yl

37



S sl gl ol Y1 23 il

Bl ol Smgll o 2SSl L e BN Rl Jedd Lt e
el 5 slasy!

Ky gl L o 0 U St il ) QWU Ladasadl 3 U 5,13 el

Sl Sz\gﬂ\ o5 AL AL BNl oL Jled) e 231 e LK byl o
9 o> A

5550 ) gl Slabsra Vb Ll clelolomt g sl jlas sl 3 W) 51 selay 2
(75 doo 2004 ¢ san)) 352) dyadllly 2Kl 5ob e 46D

> gl o plisebo W sl Slasll 15 o o Al oSG P

JU Jiadly 3ol dessl) ¥l 2.2,
gl Lol Aol el T (3 AU A 5 a3l ALY SBL AL
Ol e dpaal) (oMl QU B S 0 2 AW Sl S 3 deased,
e saclae Dlp3E lsal (S5l gl AL Lyl Bjme G sacldl U

S sl gl L
Gl Al 1221

S S AIN B s i o QU ol 2l jaliall 21 o U Al s
1 Ll e sl A Ol iy ey LAV 218V QU 3y el 3 3 L

e 1)t 2l oo s LS lpnoss @
s 2l oVl Llie 51(2016 () A 3ey Btse &5 logas i @

AT RSP P GRS TR
U D28 sy Lldly ol sl 3 2008 i 26 3 #osll LA an
ile 238 shie) by dn of plad) s gk Jl 3 o ol TR e

38



S sl gl ol Y1 23 il

ol Qo) s gl Ayl Sl e Fl Clas Ll Il Jess
AU 2,280 e

PRI EATRNA

sl 55l O3 5302 Aney 57w @ chmasgell QU SAL AW 1)
A Al A Lro sl N e 0 A3 5,58 e S e, w@#
yadl 5 e oy Joolb) oyl L

.p,ai\@é= Jy\!\@é
Les $35 Dl s0e AU Lol e 3
Aol AN Ao\ dnog) 48) 295 5 )50 (32 dnio 2017 ale o njkal) (2 AW Asbdl
M %;J\: S

Jpol oo ST o o5 cnme 28y 3 gl QI o) 8l T (2 A G300
otensd ) AV AL s 5 (43 i (2015 <t ) sl pgasy

Py (Aaesll Slogog0) Jgo¥) 2 s ol S s Akl e Jo ) | ¢
7% e L3ladl o Lo sy (dole Sliol dond Kl 8l )50 1 e
(Aglaze) Zlr Syl ] S0l v (34 donio 2017 ke 5 ) Ly Z 3
A s s Ble e Jaoly AUl Aaaldl s o) o chi IV W g ) s oSS
Al e sy e S &) o

o sy g selghy ) 530 LS ooy 1 G280 (552 Bl il sl ) 2008 Ly 26 3 Fo LA 2
(2009 19344\
39



S sl gl ol Y1 23 il

L,«aj wjm uujmﬂ) r,.a;x v,@ ,m il L;@ W 3 jm i dus (,“.m .
sl O u;\ o tu s Sl (Lol J\,:y\, oy

Ve e s g cduensll gl dsley 221y 550 lacllas] (3 AW Ll 481 5
5l i e Ll Loy o ol o cgall QU o) B30

el A3V 3,03 s o

.L}L\S\ s Jo dusll slie) (sus & 2 CL..‘A b D e @

Aol dald) lal)y ) | Dl 2lly 01l Al o1 (S0 B jns @

£l ol Jpuer 2k
Gocad) M dansll O JL oo el Sl glly LW il 2l Ol g a2y
3 AL Rel) Bl o) s omd) 5 ol 5 LW e 3591 50 C:\zsu\

S Al dpesl 4 W:“ Losil Jt ey 58 bl Sl 4, S8 Telg Jpid
(25 oo (2012 ¢ jwgud) ssudl) LIV V|3 Jsd 7 Jo Ay

a”.sjy\owjl Jist ijﬂ'mk}céu Clues Jodo iU ;ch\‘.{
s 512 L 0l s S ciplall poley SLYL jobe ey i dpul2

iyl - sl = angidl

e 3 s ol A Clas Jpad K

40



S sl gl ol Y1 23 il

@&V\v@w;\&m&uﬁﬁwwww\m%@\uw °
DS W) ol bl g (LW el i) el ol o
) ey sl 3 sl Slawsdl S ) el e il Ol @
Lelde o i) & Loge Ll K5 &oladW! dussll 3 4l
(42 doio 2017 sle 5 plal) M oo 21l Ol Jpuor 81 s (S
ple drydg Sdgiy Hlie Jom uSllly conpld) o o S asis Clagas 1055 @
bl Lusdl sl 2ol LS
18 et Jlgal o 285l U3 e ST e JNs e Bld) SlaliYl s @
L) ladasell A0 3 Lo sl g &) UL, ddadl) UL oy &)L (SG @
) eV e &),
By i gl sk
5332 ey e (3 dwnsl) )b Loreadly 3 gl & gd) jasds &y ) Slibos Joso jum
(33l sy 8 ke oty o 39y i) DBy A0 5 oo (A A
e Ayl OB Sy 55
Ay el 21 5l Ll LotV islledll sl puas daldadd) Lasi¥) @
en U o DS (i el e 2L sl Bl s 3 0
Al e Uyl . Sel e 4l daad¥l es tdylau! Dol @
A g 3 Ol Lo ety 1 Lati¥ (3 Ay o) o il oY) @

41



S sl gl ol Y1 23 il

bl o Aussl) 5,08 dojme (551 A8 ey (48T e (28 dmio 2008 (i) lsla
Gl o)y AL lay¥) A8 lgny 3yt aie bl

A CagaSH gy Aol JgaW it Jpuer :la,y

2ol Jlgadl s Jpe @

Ve Lol Jlpadl Jo o G Sl mengd 8B Aol Jlgedl g Syt e
Jj\ d A{\J&U b) ' j\ é) D) )éj@ \54(40 doniyo 2015 ‘GD U’) W\; o)j_,\s
ANy 553l

AU Cayasll gpde @
Szl any ) 83LoYl cbazall Ll 3 all oF Slisde AU GpaS0 oo
Al Olas Jpery LI G3lA o K a2 AL
SW Fadly 3l (3 Rossrn AIW ) 2500 12.2.2.1
U i ol 50 Y
A U, -1

J«é 63\ @M JL\A | iz 4@\)1 um@\ Mo paseg 4 A gl e (a6 ) ST il
FRJeW JUY ol Gy chanassll o

Jeldt JW ) g s >
g uz,u\ " iy yu3 Jig e ij L;\L\ S fuﬁs c)\j;\ OA AR WAL J\L\ u»fb e

42



i

JU oy 5 LY I o

Jel 3 &)\ rya:L xmu;éU\a\SrA\ 3 o) ells &1 e oopm 1S il

Jyad

28 Jpo¥l Ui sl oS Gally iy 31 ) d ) Jpo¥ plasial (@liser

‘s’guf\

g e eV — ZE gl = Joladl JUV el AU bl 3 Al Jel o0
g ) — ) o = Bl JUY 061 S 35 Al it o
o A sy I Jolll U ) e 388 sl 2 u‘dg&uujbjdwj
e SV ol pll gl S alia IN o YL s Je Y 381 L) o

(336 doxio 2016 (Choi)
Joladl JU ey o g b (e 5008 )i ppasl) Ggle 21 Jp0Y)
s o Logl) 555 s A g 30 QL plslh b G LSl o
(g0 8,00 oo Al sty (@b 3 ()50 & sl el 1L s
B 29y o S 2y ccage Jilo e Ty 51 A ppadl 55 & Js0 )
L) o ) 5,5 by o il el ) o Ayl st
tddgio yo Jlasl A8 pe o Lpyd (31 887 ey (A8 o (@laeal JlaT (3 Lol
JoeW s A ol 3 (b oo Jlo ol 5T Al pgadl e 81 2 U1 Sy
domonas ol b oLl ddllas duaslly dyld) ool dlard 80K 16 dcgll 44
U s i J e S8 5
Jall JU ey

>

‘C:\%%) Py leloo S5 st Al gl Gugsy dln sorg Juldl UL Ty ) Bl
(50 o> 2019
FRP_o! Jldi JUI

43



S sl gl ol Y1 23 il

sl S5 St Ayl Jgo Yl &fdmw\d\fﬁ & oo Jaldl JU ooy &S p
W ol 3

S A e Closll -ioll) Jlyey) = FRP

e olll) -FR =FRP

FRE ¥ Jaldl JU1 4, @

alao (K ot Rl Blad st (3 dasseradl o pd) o2 oW Jalal) JUY ) A8 s
W) dalal) 3%

Aol Jlg¥ — pyadl gy# = FRE f gl g9# = FRE
FRG Jle ! Jodl JUi i, @

s e e Jelall JUL T L o o S 1 gl 3280 ) ) JU ]y s
‘} b 33y alos

FRP +FRE = FRG | #,ludll J,o¥) g% = FRG

sl ISl 53y Jlga¥! pugsy il Jst S pyeal) e

Aelal) Jlga¥ uysy ez o(2 1), S

A:J\a- ryd:- ] i
2019 gl cdameld & b olgs "W \ \w | A\ 3 ol Bgy Jub 2 \

44



S sl gl ol Y1 23 il

el J0N ol 281>

oy ) Al DU ied asligeal D e el JUV Ty 28T il @
ooty LI Sbyll o sl 5,08 opnis Bl oo AU A (asas LIS,
1V e Juldll QU1 ) 881 550 adey Lplans s

Lebobilly clogll o Leyas Kansgoll B0 Lol JWI ol pay @

tlacsgall I ellly )5l Jorlal Bl e St hplldae (o et @

&M@a&uﬁo.}@\/\u«ow}\ugx» e e e Lol JU W) L) @

‘(.5)’-\
O3 S 3 eail) S o5 ey Ml saclans 315K e Ll JUI il LIS @
Gawgall 3y 53

4olo] JIge¥ Zbd 1 dllal) ¥l (gl (3 Al Lol JUY ]y sl @

BER Jaul JU1 L, et -2

eIV 558 Sl Al Ll ) el g5 e ol JU ) Sl g
s Oy A8 e (&) cwl)d el JeoW g ) e e ey
5)p° 7 A (337 deko 2016 (3pn) 36 A e (d2pall Sl gl gall
Slpe oy e 3 il oypn Ayl Jpo W o3 e s dasye oy Clalis) Yy
ol Dbt s aall Sl ST Sld) e L sl gl o5 de s Josd)
: 3K Jolall JU)

(s pal) S - Jo W1 508 oy l) - (dpil — gl Jpol) = BER

45



S sl gl ol Y1 23 il

T i3l 3
555 ot (G pall Sl slial) fangl) 5352 ) el 508 o Dy
loiio 2013 ) Jalall JUV ]y bty Lol JUV Gy e ) 3 oo Lol
rh b 39y (91

T = FR — BFR.

W e Jolall U ey Sl bty Joladl UL oy o0 S dasy &l o1 &l B3l e e
12 Gl OV S35 Bl ST S

) B gy o s dege s £ 0T Y

sl 3 5F 29y Al s Al 5\9}\0>T‘/

A e s Apmadl 3 Soull U] 125 oo Bt sy caghao gt 0= TV
G L il st

QW ) gy -1
2003« fas) "RIL A 350 e 31 51 e o dayy 83 L e AL Al G
Jao el e ol I ALY e T Jsdl 826 e Tagsle aidl a5 08 (31 dmio

WU el 4t 2
okl po by« e ) o ) Ble ) Wlasa) 56 3pn i 2E 0151 AJU ol e

Sleglas Jo Jpadl 2 peojall e AL Sl St Clby (Gl Jdodl sages (sl

d

il SV A 3,05 3 AL Ol gl e S sl AU ) j055, ¢ 5 5SS
5 o) ol QL1 a3 0 3 Apleii! SULAN (sisae (5 oo Lelabusis) O3

46



S sl gl ol Y1 23 il

S8 e cdncspall IV Ll e Jabl g dal) BB w55 als e ALY ol
gl 5)15) Jto &dsls G bl o sl Sliglly gl e &l o) Lo
QU ol o dssy et B AL il s S

Ygruad) s -1

A 02 oo b o alee Wl B Lol avlge o Bmugll 3,08 {ped) (oo ey i
A 53 o ) B ol K0 oY) 808 JIseY) 20 planl 2 e Cn
14 A grandl o BT 50y (95 dnino 2020 «(g3,)

Jpo ) Ygras A 1

By oy Jpod) gpudt Ll Uyl L8T piy Jpod) Agrw A e
;L) dsylall

Sy N g9 [ B g0 ¥ =Jpo) 4 g £
Aol Y gl s 2

Lelob b bl o dgll 5,08 s East ¢ Jgladl Aaads Loyl Lalad) 3 5l &t 3y

Ayl pyad) [ Ay JpoW = Lol A gl 4

ool oy Jo 5 j0adll Legs ddoxs o facegll 5,05 (sbo dmy ol @ gl Xidd 50

A pgad) /(g — A (oY) = el A gl 20

47



S sl gl ol Y1 23 il

By 9| A grund) 4uid 4
gl facalgr Jor I8 il Lrgps &dars o daaaghl 5,06 & ) gill gl Aed peais
) B Gy ey (Ll o ) sl
W e/ Jpod) gy = Byl gl 2id
Jyeh ot 3 Jall U, 3o 2 5
o5 b St ipld ppadt 5 G JeoW) el &l bl QU ) Bl e

Port AL el Ul Bl A L Ll sl dsll oS Q) Al
AU BNl 53y 20w JguoY)

Syl oo [ Jalall U oy (3o = Sy g9 ) Jololl SV iy 3l 2

Aol Zpadl Slarla M &zl Alasdl Ld 6

5,90 Do legl] oot 1 IO dngd) Gl Slolim W dpuzdl Lasdl dd i

I M M e Al 0dn o gl Sy ¢ D

God Jaall /(b g — Gy Jeo¥l) = duegl Byl larlia- S Gz Ldased) 4

W) 5 (Agogoally Z)loM) Cigplually Sland) DG gy 3,01 8k (2 ddaadl) s

(Bl e Cay)lally

el ol se o lasdl I 552 Lol g sl G 51 Juadl v

(p5 365 51360)
QW oyl Vs e Apedl o B2 s S,

48



S sl gl ol Y1 23 il

oo 85 0 Lyl sl aile (4 — 1) 3 Sy

Aol dll) ol

Jyod) g5 [ iyldl o) Joo ) A g A

Y pad) [ B Y Golal) @ gl diid

AW g /(g5 — Byl YY) g o) 2 gl A

A pgad ! [ Jpo W) s By yd) 4 ppendl B

Jyo ¥l g [ Jalall JUL) o Ble A g ) Jelal) JU o Blo 4

Al G g o) Jaall /(b5 — 24 J50Y) igogd) Gaid| ol L W &0 ddasd) X

Lol slae) e 1 pall

e el o pasias St Jpo ) 5] b ST (il el Bladl) (ol
Dokl dll o 2508 ST 2l (3 Wiy Jpo¥ 50] 3 sl 500 74 (50
oo (2006 < Jie) St o del 3ad Wby () e o2 A 3% Aok 0 sl

(317

al) Obludly b ol yen June 1

fo e bSay g cdual) Sblad | Jgeee old o &l SULAY, Ui ) yes Jase Jen
Pl s o epall Ladis Ns e gl 1 Bl bl Joad e S 3 dngl)
) sl 33y Joll e Dl 2 o) B ¥ Ll

derly Olicws + Byal) Slludy b M /TTCHY! ) = dpall Obludly b o 599 June
s

Gl Shludy b ) ol ye0 B0 -2

o f-\.al\ dwo ) e e Gakly dewl Al sl S dnal) Olldly bl ol en 0
AL dalall 3% Jaall s Ol ey 33l S o9 Lyl bl

49



S sl gl ol Y1 23 il

Al Shludly 2l 0 ol a5 Jume /360 = &yall hludly 2l o) 90 5
02! 0lagd Jdes -3

SENE AU

QJJA‘ Lauwgte / TTCJ\eH é_) = Q,}ﬁ\ Oaed Jdre
(al)iyd) & J,;Y\ O g0 Jume -4

k_/u.hhg'j c‘\u\;\ J«G \.@j},a? r\ADJ...w\ Lg WEL\ o;«w&.xo ‘bju-\ j\G J},a;}“ C)\JJJ JAM JM.UD

QU el e
A e Jyell/ TTCHMN = 3 & Jyall o555 Jans
G Sy 5l y95 Jiaa -5

Ay «Slall g 3 4l Jye Y Pl gas Djme 3 Al Jso W) )93 Joas P
2 2kl 33y Jaal) Vi Sl

Ayl e / TTCeW 2 = Gyl Jpo¥ 595 Jie
Jy’Y\ @5- RUTH Juas -6

3 I S e DBjas 5T Jpo W Kbl 5,08 Byae e g0V 98 0 Jame oS5
AV Alal) g3y Juall L sty cDlandl o gl ot JguoY) 2 s

Jpe¥ gy | TTCIY £, = Jpo¥) % )93 i
Slall Ja) JU ) o) y9 Jane 7

50



S sl gl ol Y1 23 il

G Hwgis Al CIET) Lo Bl ) sge Blal) ol JUL ) Blo ol yes Jame e
) ALl 5y Joall L ety (Lol 35 Al Syl Laind ) (Lol

Gbal ol JUI aly / TTCYeW By =3l Jold) JW ol o593 Jtman
Bl Sbludly 9350k ol 493 Jane -8

el 3 Rl L pg N de ) Bpne e A8 WLy 95 5l e dame oSS
Ul dalall 2y 4l ey bl

Syt drly bl + (493 50l / TTC Sl fll = &8l Sblud-ly 93 5l1 51593 Jume
L) Sbludly 09 30l) 4l 493 500 -9

A 2alal) 3y Aadll ol e W3y Ll s R - U

LS OLladly 9355k 5593 Jume /360 = Z8lll bludly 95 0k} o) 59 e

) Joud | JYs e bladl) il degz asds oS,

\KL“’%CLM‘ML)&L‘:(S_I)éJJJJé“

sl Al oy

Joamd) derly Olass + &l O 2L/ TTCYY ¢, Al ULy b ol yen Jame
Gl SUL)y L )y es Jaae /360 Gl UL, LI ) g0 b

09 bawgse /| TTCJY 3, 032! 0lagd Jass

W e JeoW) / TTCUIY 3 ) e Jeo W) )90 Jaae

i) Jgo¥1 / TTCYN 3 d ) g0 ¥l ol yg3 Joe

Jypedl 992 | TTCIY 3, Iyl 992 o)y Jass

Slall el JUV Wy / TTC JleW 3 Slall Jalad) JUL )y )90 Jae

Sl daly Sbluot 93 )5kl / TTC ol ) Al by g3 56k} o en Jae
&Sl Sbludly g3 56kl ol 493 Jaas / 360 L) Sbladg (g3 55kl 41593 ke
Lol i) e 1 yall

51



S sl gl ol Y1 23 il

it e -7
Slbeall sl Zb W 35 3 el e s b el KD A2 o S
oo el 0da e (ST (241 dio (2018 «(55le) Bme Ay 353 M Lo s G
e B oy i s®ly Adaadl iyt Kl 5)15) Al Al el oyl
ad 1z

St i 4 1

seliad) G ) pobiall po Jaladl (3501 56" s o Jlard) () A g

HT 3l JeW 8, /e ) = Yl esldl) 4
— Holal) aed) ) = I acdt Ayl — ) & 7] = EBE Yl alil st

Sl 45 3o 2 -2
cderzdll 3 5W 58 s meosd Lade Lilie Ol 2 Blo i el
b Al sda s
HT lall oW, / (bl ilasd) dondl = clleadl 4 Lo 30

e o it -3

3 do Sl e sl Sl spie gk LS Al N Ll 2 )1 Blo A e
el B 33 Kl 0 iy (L)Y

HT 3l Je 3 / 2hall 1) & o = 4 3o 2
Iy Jo ) Jums -4

52



S sl gl ol Y1 23 il

Woo¥ Whisal 3 5)0Y1 38 iy b Dlae Joo¥! Jo ) Juns o
;3L

o gy 1 Al TS Tl gt =y o bl b

oLl 54> o Bl Juxe -5
S sl il o Tzge (R0l Jlsa¥opdledl 5> o olad) Jone e
38y Jaall s Olas Koy sl 3 (0SW) pplull ol Jo i
;3! {alall
oLl g/ L3l A Gl dond = Ll 3o Jo wtlal) o
G sl M o )l i B2 el S
Al 2 pn Lt ) o] paide 2( 6 — 1) 3, Sy

Aolal! Al el
HT 3lall Jle¥ 2, /dled) jaslal Sl slall i
HT glall Je¥1 8, / (Galdad)aaad) gt Sl 2 3lo 4
HT 3lal JleW 2,/ aslall QW) 2l dns M Glo 4
JgaY! g | Aalall ) dd) i Jyo ! e sl Jose
Pl g/ Adlall L) Ld) Gk oLl 55> Jo bl Juae

Lol slief e o piall

& ey A8 o all ol LR sad o dasl) 8,08 (soe B Al A3l A pasld

(Rl Jlga el i ) el s - 1

53



S sl gl ol Y1 23 il

el Just 3 sl dlgel Jo Ll slae) s bl i o Lpall 4 s
Gl 03 Dl Ky (77 o 2010 AJW) 5,551 calie) &SI Jlgel & s
il qlal) 33,

oLl g [ pdl g9 =Ll g ) o pel) A

(B Jup®l 2t Jpo¥ o9 Y el Yl A - 2
Wyl dost 3 sl ade s lll Jall Jpo¥l 552 ) ol Sl A s
Myl 3 Joast 28 gl (5l ladlsd (3 Zuugh) 5,08 B pn0 (3 sl Lo ) Jloil e
35 e o) dadll 0dd Sy el Lt i im0 lud e EU
:_hlo

Sy o9 [ ull o = JpoW g9# ) ol Jler) 4

Joll Jysd dd - 3

el (93 Al Jsol st 3 Aot Jlsed) Al (e Sl ) & o

QW ol e Lol el oy h s s sl
e gy [ ot Jlpa¥h = ol Jysd i

Y e dpe¥l ) oS g A - 4
e dsoW 3l 48l (Lol 1) S0 g Adlis e il o3 s
3y &l 03n S it Kungll dbimes gl 8 75 Lopl iy (A4
AL alal)
Al e oW /oS gi = Ay 6 S ) oS 5 9o daid

2yl Lkass Joma- 5

54



S sl gl ol Y1 23 il

e i) Cuﬂx Sk oo leogp W wad o dusll 50 6l Aok Jame iy
(W ol e Juall s st St Aol Sl

Je N Qb ol dess 4uid - 6

Ko o g 3 Jd (3 Al aole) a0 y0 Je Iy gb gl dass Ao uic
g}‘ \54""""‘3\ R UL‘-"“"\ ugij cdobu\ du)..a,J\ \'V‘\”J" ijb OF Joﬁ}}\ A‘ij

Yoobo oyl o Lioeraad) stlgdl) 5 LW / Lhasd dogid) = Jo W Byl oy o) doss ddd
Je )

) Joad ) Vs e Adpal) Cd degz asds oS,

gl (i Togt oo {(7-1)Jpudd

ol il o)

old) i [l 5% ol Gy ] ) 4
JpoW g5# /| ol g% Jye) g2 A ol Yl ds
Jye ¥l 75# | dold) et el sl 4

B e Sy /o8I 35 Byl e Jpoll J oS g 4

U Lo/ adaadl doudd) LW/ Adaadl) dogd) = s6ldl ddars Joss

do gl &g 8\ gall /81l 8l s sl k) ged Oy dae

Rsb gl opo Eimeradl 81yl 5 LLusY / ALaadl Zoid) Je Y dsb gl Zans i

Jo )

Lol sluc) e iyl

55



S sl gl ol Y1 23 il

S Ul ¥ Al e (OB e ) il 52 35l loglall a5
gl g (3 il o A l) ol o Dl ol g gl e 3 e
g el ol A,

ool Jo ol -1
o Ball et g ol e s g Lol ST ) 50 e el o Sl A8
A Bl b e Al oda s Sy ) pally ) e 20 Lo

galal) ‘.@JY\ sde [ dalall LW Gl douts =V“‘““ Je bl
oo ) gl o -2

A a5 AT e s 0Bl adiy )l (ay)ole ) paedl s By
A Zl) g Ll o Dl 2y ¢ il Bl Y el Sl S 50

(‘9“‘“‘.)‘&32;‘ 25| /‘.g.-.u &Srj\ 3.@-‘\ =slle ) V"J‘ﬂ
Ao o Lol el Al Gl AU A o\ ase dopll AL dd e
oo el ke Clus oS5, (338 dokio (2006« Jie) b sl iy dadl LY
Aglall LI Lol G /e 5l 7 ) =de 3l C"J’“ dndd
) e 4l — 4
Jored St Bpadl 3 padl B0 ) bV Sl 5 ) e e
U Alal) 33y ey ) ) o Jo S
Byd) el ms [ o35l )W oo gl iz =551 e 2

56



S sl gl ol Y1 23 il

gl i) 23, a1 - 5
1oy A plils gl o Bl 2 1 s doal) A A5s ) A 4 e
i o Aedll 03 Sy sl Dgne gl o s Al s B e g
e Aol 58,
ed) 27000 3D 55l (3 gl jmes =0l 2 3,1 31 2
Gyel) ol e (8-1) b

Aalall el f‘“\

4ol réﬁ‘ sae [aglall AWV Ll donis ped) o selal

el o gl olall /gl £35) 268 sl ) pgd) o
iaball LI ed) ndb /de 5 Ctjﬁ\ i) C\Ug;\ id

R 37 \Fa S N e o) sl 4
gl AV 5yl 3 gl o fall 4 43,01 48 4

Lol sl e 1 pall

B33 M\ b -

Jlal 3 Lol (sgiane dymey cdnngl) ool W3 g2 Lnga ) i Ol e 30!
3 ol 0dn J5F 4 (71 ik (2019 7%5) Gl Ol g shly 315l il JMaal
W) Gngn M) & -1

3 3 Aol Jlgadl e 58 5 50y S ARl e A dopa ) Al
g ol el Il 3 Al 587 e s 1l G Et cdplall ol
2 sl s

Aol Jga¥l / dalall Aol = AL G5 L) duid

57



S sl gl ol Y1 23 il

:dyalat¥ &340 M| dd -2
5 3 el goF B a Bk saey K R0 doladY ALl i s
b S ey Ol Ihlaal (3 dal) 5687 e spad O cdslall gt
Jyo V) to# | adasd) don il =3olad ¥ d3g3 A 4
Ayl g3 ) 4 - 3
Gl 3l Jle Y1 2 lag 3y dasll bl adr Aol 30 L 02 2

Oﬁ WEM an:>- LB Lﬁ‘w d,\“ LB\"QM .A:\AM ABJA.A L;\ W\ a.}.ﬁ g_ﬁ.).v- .ABJ quA\
b S el sl Clue Sy . K3 2ot it an el
SN B, 125 ) ol Al
tJead! s oo wden Ml u@"L ugi e
s ) e ol (9-1)Jpud

slal) Bl el
ol Jlge¥l / dglall dongish W) ds e L) A

JgaY) @é [ il dos &5LaBY) dagn Ll Al
Je 35/ aslall i) bl 4355 L
Lol alief ope 1 il

dggad LIUN ol &gl <l

amsgl) ) pnd Ll B ool Al il 5 it ST dsgl) 48 gl o500 3
sl i ) Lls e S o) o lth) argiy s o QU I S oy
o33 o oo A G 2 e Bl 5,8 s O 250 e bl (08 e

ad ol asll

58



S sl gl ol Y1 23 il

CFROI g Jo sl (il zpud) -1
) ol Q&\,\X\ L3} Jame 3 Yt Jo il i) o) age ek
(450 forko 2020 «lem 1 5y 5 c s < oo ) BT Hlall 38y e S

Vi VR ]
=1,....,Nn

AEB = % 4 ;
(1+ CFROD! " (1+ CFROD)™" '

GV e Gy gl 8 8 8 L Lt Uyl 33 A AEB

Dl Syl + izl il Clononadl + KT 8l +J50Y1 Y| = AEB
Al el Codl i+ eV o

3y e My Al M lpeW) egsy Sl b e il il Sl 48 1V
:gﬂ\

Eoedl Dl + o 53 e AW a8l + Sbyslly, DNl Slawz + dslall dnddl =V
) o blust 4 ladl,

iSlegd) e JpoW e Y 481 VR

Jyo ¥\ M) 500 0

i o Lot A 32 ) 53 e dgll 5,6 Je Sl CFROI 20 pases,
o 3y ) 3 2, i Loge 5 81 s 8« CMPCIUI 1) 2 ) o) 25
G 35Ul T (azan Foadg)layiras bf 55 oS

59



S sl gl ol Y1 23 il

Balal dyolasv agd 2

sy Sy Ayl am Adasdl deddl e 5l 3 EVA Blal) dalas)) i@ fiw

.

2020 ol ) a5 gt ol ) A Al 33y e oSGy 3 Bl J1eY)
(451 dxio

.EVA = Rg(1 —IS) — CMPC * CI
sidasd douid\ R
fOlunssll b1 o 4yl Jame :IS
L) el ) iz L) Bl &K : CMPC
3,80l oYl uys, CT
12 OVl N Ll 5K EVA Dlall £slasy) 4 250 oo
a3 a5 e o S0 <EVAY
gl 3 e dmdy ol 0> EVAY

Aol i o i Rl A oda 3 0= EVAY
TSR ¥\ & Sl 0l -3
oo iy AL dodal ) 3 4l s e A LY ) e pss
A Al 33y b (SGy cprn o Iel o AL 150l B e SV

(Pt —P¢_4) + D,

TSR =
P, 4

60



S sl gl ol Y1 23 il

I 55 Vs el et Py

L) 573) Mo el s Py
Ay lisl slaes GV A szl 3 (,4,..3\ t) ozl Slay ) Dy
. I EPIPS (IR A A 3 by Gl A 3 slas sy e A
S Al 3y A G g e loge 5l lia 8136 (oLl U5 e 3 el 235
(@ 35Ul (pasis i 3 @s\)&jm WIS

MV A 3\l 33,0 1) -4
g gzl Ay 23,1 & g 5,0 o Bkl 4350 A8 o
D o BN 0 e (S (62 T (2018 55800) L3
W bl
MVA = (Vg — V) * CP).

Lot

s el 15080 235l 281V

s ) e 0 468 : Ve
Aol Yt : CP

QU jadly gl o 350 3221
Slasgll &) 2,08 sl QU el il Sl dols AW el e gl plasead ¢
A e ool ol Ll i) o dngll 5,05 i ol sdn ol G cdydlasY!
2010 «(gpldl)) ) ol aaiy g2 AF e | Al AW Zazg) nE 3 LS,
W o s AW L e LGSl G saclud) £l () e (228 oo

61



S sl gl ol Y1 23 il

M~mf.xlwhm\}w\5&bwg@5)d\¢>\g@yﬂ b e el
Sl o dansl) sl UG gl QU polly il 215V e ey S AellY)
2004 < say 552) o s Al Al ooy Y Sl |5 bl sl \(KL;JU—\

L;U‘\ ju,.“: }AJ u\juﬁjo L;\ )-3 dy\o uA O}*}L I J.,aj; rjcy.x” L}gﬁ (193 W
'3 Az g c.....(Altman, 1968) (Beaver, 1966)

: Je\ JasBl Audy sl Ahls 4 Y,
cygie (313) Jyo ) st S opdl A8law 4 (L?J b sl Ad) bl 4l 4l g

1 Jlaa¥l Zpbs Bd s G S s & izl (55 Laay (40 dnio 1990
S S5 St Uy st

Sl 24 di - 1= Sl JygB)
55%) oo AU BN oy 5 S Slprall B o (S slad) 24 4 plis) o
(193 oo 2004 (a3l
tasall 2305] (o3 €5 o po Al pls] @

dias 5 o s ) o 8 L sty o3l alS el 508 rie Jo) @
citer oo Ry ) geodl i 13) dols

sl O o 63\ bl asl, B W Slgro @

RN By ( G ) Jome 2Lt

62



S sl gl ol Y1 23 il

L) otadh) A8 i ) gl A 5T QLI 8 Al LT M Bl s G
8 e 0 Ao Qgal Aoty Ayl Loy Ao oo Al 5)08 i st (Ll
(133 doino 2017 3l 5 ) 52} b )Vl Slblao¥y JU ()

S e A asll Jlad ga] s bl ap e ) Y o Kol Jled) Jei
el 51 ol s (2l dends oy B Y o pm ) B e i Al 0 5l
JU oy Merd ) e gl gl 4 W
s St JU el I o e JUT Gy ) ) Jer Y1 el eal) 2 s
oo B e YAl el o G ezl K bayly ae MU sl il T T 250
oSlly U1 s olgh il o ) LSS (RN Jlye Wl opm e ST I Ty )
(228 Jonio 2010 ¢ 5,elall) 5 Al odr Ol Sy el

AEN Jlge 0\ Jor W Agglall gl =0y lrd 3 Jer I Ayl ol 4
:08lall Adors Jiae slunals-
LI 5yl Sy« o il sdn o wolgll die s clel ot o0l o duunssll sliel )
ddaxs Jome iy S cdicnsl] C\J\ oo Ly ayad o Ly s wad e dnsd)
G2 g5 ST QNS e sl e ad) 2l ducssll b)Y 4 7gend) (sull lsd)
Wl ddaxs Jo daesll 5,08 Juall Vo il 5T gas b fws A1 oop 8 ) 3
(228 G 2010 «(5alal)) 31 plly gl (B b)Y el Lo

) Joudl I8 e Le¥olaoy BV il il ) g asds S g Lo ) sl

WS el 5l o g asde (10 -1)8, Jpdd

63



S sl gl ol Y1 23 il

EENT ] )
Jgol o | opll g2 sladl b i
sl A as - 1 sl s a
Lol Jlped) [ ol 902 Bl e
Gl \Jer W alslall il JU ) ) ] eV sl gl 4
LW Lo/ d)aadl doukd) s5ld) Adaxs Jome
Lol sl e 1l

QU ol 5l 73 p1.3.1

S asSl 5 saclull LGl ) ol 25l) wad U dosld) Sl Gy 4 bl s
Jo 3l Lot wld JB\ a3 Cab iy o) S (U Gl 3 630 el e
WL o 2 o r\be;.wY\ C‘L.u bols brdgd a5 oyom sl pldl Cal)
Bl dly od) Cl3 Jney . slisead ol By saally Dl dpcle Olje JMs Sl
ES\;J\ r‘;\ A I - | BEVE T PR Tl VR SV CS\.& g e ol Sl Y e ey
e Wl 5l

U bl 3380 3 Rassnnd) 73 e 288 (11 — 1) Sy
64



S sl gl ol Y1 23 il

Sl IO | Eoll Ll
Casey 1986 Beaver 1966
Sherrod 1987 Altman 1968
Koh 1990 Wilcox 1971

Hart 1992 Lev 1971
Cammpell 1993 Altman & Mcgough 1974
Edwards & Foster 1994 Libby 1975
Lennox 1999 Argenti 1976
Koh & Tan 1999 Moyer 1977
Shirata 2002 Altman 1977
Ohlson 1980

Kida 1981

Taffler 1982

Booth 1983

Fuimer 1984

Campisi 1985

erJ\ ua.& ‘a\)j'.{.) aJ\.@‘.u JA uﬁa MAM ADJJL;\ M\M M\J cuL»uuf’U Juw }A’\M U\l\ w»j\ r\u\M\ c;«bﬁ)\ A«Jab &.«H;JM\

Beaver 1966 7%
duly Sl ol sl s e QU fiadly 5 Gl 3l (sl e 3080 i n
bt Dlawgay A Sl ] (sl s &kl dwge 158 1o S die Jo
oo st} Ol i) Slaewgll oy 58 ui‘ &1 Sl f;\ Co> .(Beaver, 1966)
: D e

lglisea prom I IR a1 o 5l Slagl) 5,08 eV

¢l B2 of J>LJ\‘/

il &jlie Eall Pl St sl o saoly 8Al 405 30 3 AUE Ae ol ) Vs o0

A Slawgall LU el o Lo o Akl Slgall 1le 2 87 gy ol
fagee QW Jadlly 3iel) 7358 ) Sl ooy oW By Dl 5 0 008 Koy 3730 2l
W I il e

65



S sl gl ol Y1 23 il

anll gy B sl 3V

dyoW g5 B el BV

JyW g5 Tl g2 Y

S e NN ("

Gl ppadl 4 4 Sy ¥V

g o) Syl ds V7
ol dd gl daludl A ) e Lo L) 2B Dl ke N5 ey
el lglly A Sl ) 3 5 SVl 552 ) s

Altman & Mcgough ijé 2.3.1

Il ©sld Sl QU Gl g525¢ Altman Edward Sl Coll 2a) o)
sid) e aS Al o o ai byt alg] Gy (Altman, 1968) 1968 i ailu)y
A 735t 56 Megough ) pllasol 6l dolys poy isluall Lalad¥) sl (38l
S bkl Lalasy) Slawglly sl dolasy) Olawsll oo B2l o o Luad] e

g
g

(32 oo 2017 el o Lo b)) @3!(@}\ e o 5 pal) dolal) fao sl

Zscore =0.012x1+0.014x2 +0.033 X3 + 0.006 X4
+ 0.01X5.

o G

el At Galasyt Slawsl) o ) L s Zscore
Jyell g5 [ ol JUV Ty Bl 2 g

Iyl 952 [ 5l L0 2 xy

Jpol g2 [ ol Jo sl L8 AL 2 xg

66



S sl gl ol Y1 23 il

o) goet G0 A8/ aSIY s a3gut ddd: xy
Jyv\@é/ Sladll X5
) Jpadl Dl e e Bl 2538 (3] &islat¥) Slnsgll Canas 723581 U s

Altman 735t s Slusl) Cias (12 — 1)

e )
7> 299 Aghd) gl
7 < 1.81 askl Ll
181 < Z <299 Lansll K‘LJ‘SMLS&Y

(33 doino <2017 copud) o o o Catd)) B3g2-gll Sl o leby ol slie! e 1yl
G3latvl Slaessl) o spaall 15 e 7580 e ] o 2lll £ 3 DLl e el

(2000 ¢ sa43))

Argenti 735t 3.3.1
£ dsgy LS Ol Jo lasre QU el 5l gt delia 19764 Argenti EoLl 6
oo 2000 «sl) A score 4 By sal) Y L) 28 o o e SH
- 5y o0) o] Cand donls & W\é\ r\.bﬂ\ Jeal o el ab;\ iy ) s Vs es (70
o Al glie 3 byally Jeall 3 pesdl Q) bl Lo (350 U ctlold) lpaall Lrlovi) e

Joadt Ve o 25s 1351 K8 o s oy Ay Jolis Jo 73,80 i a1,
: St

67



S sl gl ol Y1 23 il

WJW gl L) gt (13 — 1)y

239 ol _pobull TN
dolgll el 3o HlY Can>
S sl Lo

AWV 3,0Y1 Cans

L GBI & )58

G| Sloglal) 3131y qraldt] pllad) i
&) )5l 3 ls] et

Jd s el

Jell s e

Adpall o) Al g

gl Symmn G e ]

Lde Ojlacd) el 35 S A
Gl Al Al (3 ) pie | sl el 1 6 ol Jsiais

iglavl
U b G 82 la) sz pe
22 L5y 3 A Sl s pue
Sl Bl ff\s S
Sl Jo spd AU el Jo
ol po#

(33 oo 2017 ‘..\:.w“ }\q K J:}t" C»ﬁ.‘)) SJ)?-)L\ C'JL::;G}:“ Jﬁ \:«L‘q L..—o-'u\ slact N :JJ-GM

Clltie) saal ey Loeil) puiiall (e i JSV sl (gl any ¢ odlel z3salll gkt die Gy,
ol Anaad) Cag Rl 135S Lgdaling Lgdlal g5 ¢ gall ¢ Undl Lgiia

:(Springate,1978) C:Jf: 4.3.1

dj‘*“‘s\ Jedl e sz &) Ol bl 34l Cajc sy Springate Co-L| r\é
) A Lol ) daall 35y Aasye dlle o il e 056 Ol samse Jad
(2018

Z =1.02R; + 3.07R, + 0.66R; + R,.

68



S sl gl ol Y1 23 il

Sy Jlrd ) Jeld) U0 o 2 Ry
Wyt Jlerd 3] sl sl U3 5 )1 R
Aol pya) ) o1l 5 5 )\ R
Sy Jlr) ) e R,

Ww}w;ﬂb BZ 8 Lo\c0862wj§Z Kb\@uwjl\fuj

Ohlson 739531
oy B Cee cwjﬂ A\ Je a8 235¢ (Ohlson, 1980)Ohlson L) p5 1980 4w
Gb el @ Azl dawwge 105 Lw duwgs 2163 0 By Slasgll e due e
o B8 239 Bao SIS 11976 41970 g sasall 351 DN dsbe Sla Sl

A Rk Al 58y o 2y el e e o ke s

TA, TL, wc,
T=—1.32—0.407log(GNP>+6 03 (TA) 143<TA)
t t

+ 0.0757 (CL ) 1.72X — 2. 37(NL ) 1.83 (FOt) + 0.285Y
CA,; TA; TL, '
—0. 521( )
INL;| + [NL;_4]
Jyo Y 758 TA

(100 =1968 $,o0 Vol sty ) Jlerd) 253\ U\ asl 50 : GNP

69



S sl gl ol Y1 23 il

cbolal JUY Wy swe

Al gl CL

Ayl Jyo¥l cA

(Jedl gle NI
Ol e 2l Jlged) FFO

SELT A Sl X el Y bl s e glgse 6 Y X pdldd) el (S

1 sl 8 Y i by oSl 30 3 36T,y 55# o ST Sl 952
I I 30 A Bsly ol w5l 5 les ) £ 13)

(Kida, 1980) it &.04 ) dslal)

Zscore=1.042x1+0.42x2—-0.461 X3 —0.463 X4
+ 0.271X5.

:Q\ Coo

i 5 siel) AalasWl Sluslly dded) Galasyl Slesll oy ) Jlas : ZscoTe
- O sl 5l

Iyl g5 | &yl aa M 3le Xy
Dbsllall g5 /el g 1 Xy
Al e ol / 43 Jyo¥l 13
.Jj,;ﬁ\@é/ Sladl 12y
Iyl g5 | i) xg
3 il I3 e e pime ) R3bat¥] Slesl) G ¢ 230800 U iy

70



S sl gl ol Y1 23 il

Kida T35 i Sl s (14 — 1) Jgud)

g P
Z7>0 ghed) gl
Z<0 R w

Sherrod 7r35¢ .7.3.1

s A pall Ayl o Gladl bl o) 8158 pass Coo 3N Sl @.ﬂ\ e e
S LU o Slagll wla 5,05 50l Do o by sl Slussall Loy 5 gonts
A Bl o 7350 Aolae Sy oLl 4

Zscore=17x1+9x2+3.5X3+20X4+1.2X5+ 0.1X6

)
. yekdl de )y 3301 ZSCOTE
.ijv\@é/ JU ey Bl i xq
Jyedl g5 [l Jpad) 2 x
Iyl g5 [ xdld) 35 952 1 X3
Jpell 992 [ a3 bW Blo 2 xy
LY g9 | Jpol) g5 1 X

A e Jpe¥l/ crlud) 35 557 1 X
.Sherrod T8 e Sluwtl! Canar (15 — 1) Jgid

o il
Z =25 ol e Lopne o A Zussgll
20<7Z <25 Sl bl Zusgll o Cane Sl
5< Z <20 Jodl Jolag 5l L6 e
5<7Z <5 Jodl ol & s Al
5>7 il jus bl 48 Ko Lojmn Lusugld

(198 Zonino 2018 ¢(5yKlie) o Ioluly ol shic) e bl

71



S sl gl ol Y1 23 il

oY
& borls Ve dalasyl Slasll I a8 1 60 L o e QUL ) jem
S plasanl Caylas s 4 Cotd i (pall lia o Ul plial ey s U 5 35l

A e Sl

el i 5 o QU ld (gl T 1) R 3 el sl i 9 o
3l Jols & om0 bl e doll dasll Slmsl i) 21y casl ol calid gy2sh) s S
38V A 1 deasend) s AT e sl (I gk plasaal QW el

Jaidll e e oW ) 3 ooy & Jly Aaludl ) e (3 Canssid 2ot lest

72



;38 i
Llpd) (3 Zoasdl LY



Ll ll 3 a2 3181 il

-«

W

G Wlaseal sus 4 (puld) (kp 3 dedl Ol chEaY\ LA Clids s
O sy ) ol Bl 55D G b 33y s oy LB OV, oslall il
Ji# 3 Cwssead G ol S olidadl ol gy e gl glally Leblasyl dadll
Aadilly Al e cBYl ol sl Bl e 3o cele Fly QU s
A ol ) 3 el A il lin s

s il camtlas AN Ol £ fw ot pllaoY) ST dale Y

B ol a St QU Judl gl Al 3 dsllasy) Dl O plased 13k
B0 (3 18 lsun) 465, deolas T el sl oig) 4Vl 2l
o fre St QU el sl Bl 5 LAl Slegedly gl sl plisl W

; Auluall selgally el Jlos cduloall Slesad! (L)) glandl Ll calad
e . 5/ i G . R

74



Ll ll 3 a2 3181 il

Flae¥ K dals 1.2
FlaoW K1 pyge 112
Sleglal) o Edl o S Sy sl jaad a (AD) pllao¥) KU jen
DA G il 5T ] ool 355 St el Al 3 ke SSKG, (sl
el Zool 1 Gl b oS sle A2 S e o871) 4T el LY Lo (g5l
ol 8Dy and pagl o83 Jlebs] A0 Sloglall oy il iy Y YW S
(2017 Bowser et al. )
b My 255 oW Slab ) e gk e i Bl e 3 Sl Jol aas,
S e 38 85 sl S O "Iy AIY Ak asusll st N5 e 1950
o $35 Dbl e il 3Y sl Ledl Ml o
oy gl o Lo b i 8 (S5 Sl o sl 5588 S VY
Lo phall sl e oy Jo sl Lo (S5 Y im0 53,V
Ve pllao¥ pan 0 dloy U Slol 18I g DY) B3t 23671 e
sl sl sl sl el s 1955 Cano 4 I s S Condl e Jl2) 1 ]
G o W e oo (AD sllao¥) U Ui A8 samall DY L g ls 3
2012« jal) S olke 3l saseal Jo o (Jld1 a3 Aul)> McCarthy

1 by B35 Uiy Y,

75



Ll ll 3 a2 3181 il

Sl L Ciyy.1.1.2.2

Lr“u”*&f“’ug‘ﬁ M\JMML;LB@Y\ K,\ij@a.odyw) WIIRY

pst Lyt Jar 3 Comy (\c Pe L;Lh,aﬁ/\ KA b iy, ol el o P
cdldy 9l 5 (2 (Jie Gpal) Sl @vf\ a ol e et G e

FllasY! KA 3 DT slz) o agl ol ppns 35305 O\ 03 A o ude L“>
e ey A el s ollae] Je 3,06 4S5 ALy 5a
Lol Mzl o o 5,06 oV 3ls g sllao BN o) g S (50 P
s ) B3

2o s Sl 8 slane Bl KT8 o o 3,06 Sl B p Uas¥l K
(35 Joio 2016 T 33ko) ACall ojm ol (Ks ys f

By by 355 3y Bulins Aie W Brme Dlio s plasealy 183 Koy 2,

Fhlao¥ I ol 2.1.2.2

(2012 « 4ll) 5(31 o 2010 . 2WI) L &

gl Jaly 1>
u\Aj\\’.o.U aj«:.n 4,..?_) j«o )9 C Q}cw% 9{.\3\ Zr:o\ JY\D L;}H JSLE J.Au\ f\:

76



Ll ll 3 a2 3181 il

RS u\wo))\jp- r\ML \.QA-\:.A (;u w uby\& CMOJJ )j”j“ r\.,\pu.w\ La;\ uj.,uu-\
B yskatey &yl Ay la Pl o Jo selld ddasy
3 e ) gl o1 Loy gl Sl Ay Jail Ty &l e jom W ¢ 532
Ml e g ol OVl sy s 3 sl 3,8 o ey plase)
Sgail] Gudl ) Jao sl baduas sV L el | 80l

ARy 33 jal| o@:—\>
Y oy ol (3 sl L cBaal) e 5,8 506 o Ll 3 a1 ST peal ik
P

3.5 e bl >
B ol e ¥t DB g B8 Wpie Jlo i pllaoW] BTl ol pred
o e G jpaill pie DU3ly a5V ba b 50850 e ST Al 5 Yl oda

ol Jo 5,00 >
do ol 3 pllacyl B el a8 St ) o sl SAU S e
2 558" Sl gty 5050 Alalir Sy 8y A3y (gl Jad dgs 550 SE Sl
Aol 3Bl Jan
Fhlaa¥ K1 Olaaf 2,12
2ol Sl Ko o Larddy Cpuldl Q) VB Gy a5l B et K
D88 Bl e Jab) e ke i ¢ slaoW BT s ) ) W oY)

77



Ll ll 3 a2 3181 il

FPRAPAI S [ TN SN IR PR RUTTNES
i) STl o o elolas 2483 e 3lead (o 0 Y SGL

o e s e Ll 2T ST AW b e Sl sds e Jolad
Al Al bl ) ole) (3 de )y 4 ged)

(2012 ¢ 3Y) pldaoy) K Slaal 5,0 0 02 5,

:J‘,\/‘ d-\é‘ o
S Sl 3812 e aSE Ol Kl IV e oguld) 8D 510
: 38l gl @
oguld) o wid dgl2y (o aall BN Cladl
Al gl @
Al AE;J.L; FRREESM 2 \ gy\;\ NS 3ol
Sy K r\m\ LA 312
u§£ Sz A.{.\S\ W\j;-\ C um;\ e d chap\/\ ;K.\S ANPG\ J@lm
j.»sfj\o\.a C?@CJU\ULL&W
ol slas ady 1y o i PV o S5 sl St geidll S 3
RV
AP el Cio gy ¢ 2 Gasesd s e G S 3 s s (S
do Sy Gy b T 3 S B Ee e s (g Sl JB 3 L
Jaled | slae)
A OLLL ly da) Pl L;w;,m K s S bt Jig P
Ly 5l (ol Al JE 3 pllacW1 BT el el el Sl 357
!

78



Ll ll 3 a2 3181 il

S 1318 2V oo iz 3 pllaoW1 BT 730 posnd el Jlg 3 7
Bt

Byl 3 Aoy dacll wlids M o sllasy BN EAT 510 S6 S

e 53 Gy 5

Asluall B e a3 ll) sl S @

Ay IS Lk s @

N &gyl Jo 3l @

U el 31 @

ALY 3l 3 gl AR 531 @

AW Slaagl) oMt ) Slall S a0l @

Sy iy S a1 ALl e 3,3 55, 5559 8 ol @

A YR e IS 1) Loy e ) OV

Fila¥) KW 5,5 #1412
K b 3 ladl e Gl Ll glailly Leldaoy) dandl Sl ) BLoYL
# ol Slao) B 555 A g e 04 Jadll U o TS 3 Juaie
;3L

79



Ll ll 3 a2 3181 il

Gl eyl 14,12

oo 1975 ew g & A Ol & A sl e s A Ol i) 356

"Adaptation in Natural and Artificiel pswsll 415 3 Holland John &b
85 ol ks bl 3 e £ Gl (ks 2358 K8 e b S ¢ Systms »

ey cAded Loaj)lbl (3 Ologlall 1 OB 2% ey 231 Sl (ol Slogunsay S

055 A1 (5 a1 e Sgdo (3 el L Gyl OB o Lol e s

dak 3 gl aslay QUL 3 pud o 3) caaaall Klall Jo 3 aclud dasly UL

G 3 e ) e sae St Sl gy L Aid Ol A B ) L

Jd Jadt ) Jse

i Syl S 41

Lt Ay )l 3 St LY s AN e Ll 3 A0 Ao )\ e &) s

.
oo
rd

sy« St ol etk et 4 b G e o 5l Slasles e e ) o S
Sad 8 A8 55 3k Gaie (S5 b L (@ Dl fo dgre Byl 79y sl e g8

253 C/L.J\ Jyo P u\.f))\j;-\ Jf A‘*SM uﬁj -djl\ J“;'\ L3 \j""""

80



Lyl (3 Loaserd el : 38 Juadll
L Gl o Sl S Lao(1-2) £
[ O lalaall daa }

[ ) aainall w3 }

d.:u:ﬂ\ la k_IL.w;

Byl
M\meaum\ [ s }
) T
;
Jalall Alee 41 jal }
\

2
[ 3)@\@&;\}\ }

) )
aaal) Jaall 2l g3 sl aatinall slaie)
\ 1
) Iy}
Gaadail) Al Al }
(&

! if

spd 2lsY.2.4.1.2
ol Lrls Cpuld) 1OV 52 3 bW WS 0 3l 5yl 3 pae S
r’% rA.a.J \(15' \MJ Al Lﬁ‘“ oJ«:L\ RY-S NS sl poe Jjn.al\ e «J"? cvaU:wY\ ;K,\S\

81



Ll ll 3 a2 3181 il

Ol podeal ot e Sdeg a sl AW el e e Uy L) lad,
gy s ) Bl g ol e ol

23 pladl pygie -1
Jo U s olidadl e suz s 3 e QL) s iy ) Dl ke
G 2010 ¢ g2l L 3Ll S oSS adey o pliv s b gy KT
oo 2012 ¢ Jl) ol ) e A STl b 2 oS et Pl el 3 (323
S ol s o Bl ol o) el Sl " Gl plls o) e bl L) 5 (219
Plasaly cpmo J2 3 Alsy by 2 des Jo Bluivlsd) o a3l el sy sl
oda llas e AU 5 CILLYL Al Zlad) il 5 s V¥l sy 3k

(2012 ¢ jall) "o Wi o Lot 5l b2 o 2Ll by 2
) pladl Db SG AT e
Sloghally &yl ) Ol s 2y ) slladl ulid 885, 28l scls
doal) UL Lol Lol
3y gl 3 AL oy gl B3l Bl 50 3 ) gl 4 iy ] 3>
A Jgosll (3 aeld a5l Lt S Zalod) Sloglall 5T el setolayt >
oy Sy Bl 5ol Flail) i) e Jp5ed) umy 1 glal \c\ﬂ:—»\’\>
¢ dizanall Lopy) i) Ol o)
535l (55 038 ctio il e ) ol 55l RS gy sagiad) 281, 2
A T e LT K e o5 218k il posa 5l J b o
e plladl b S 42 Il JSCally Sl gl
82



Ll ll 3 a2 3181 il

el S S (2-2)3 S

I/‘ . \\
/Bael@

) .

|-

’ - _: T -‘l\\ /, \;)Slb\ \:I
\v/ X Y

o flv ey o J// \
I;;' \ \ ‘.,_f \\\ / !

+(22 dowo 2016 .1 30b0) Jo alas Wl Caldl slict e 1 jusall
Lokl Ladll 2l 2.2

dellasY) dpardl K pogie 11.1.2.2

Sl Jadl 36l e saiee LeSG BT Yl AT e dsllasY) Bl K8 e
Sy gl o pgs G Aol dadl SN e Bt (25 cpuld) plisul
adly el o 08l Q1L L,

Bood i) S o AeblasWl dnaad) OGS ol w3l A 3,
Sldadl ey 2 3 L i S B Sl e ) slel s g i
W Jedll 5l GIU 310 5w Slblin] o) Sl 5 Adal ud oy )

..... e ualall b g3

ielda o) el Sl iz W A 11 2 2
Pl Dugs 0 AsblaoW) dadl O ad L) (2 Slim W 556 &)
238 ey Gl JB s ke 3 20U pemsy (28T B e el eyl
« Warron  , Pitts »  «Walter ollal 16 o Sall dzal) io glate Ll
do b 3 i dellas dadl Ol Slg Y Tage 1943 4w McCulloch »

by cplodl) symne o Zalad) Slaally 2l W o) i 22 Do lgbly Slsl )

83



Ll ll 3 a2 3181 il

Sy W &l oy oy . pllao¥ KA 2 3 Ll Ol Slilan G4 20l
Jo lasss uru\aﬂ Vé\xﬂ\ Sz b K Donald Hebb » gu\ r\é el ol g
CJLC L)G ONLJ Lg « Hebbian Learmng » (w\; Cd e @S w\ mj.xﬂ

(OB e gy Dgaald)
5 «Walter Pitts » C.aj,c Jo lagee M Qs 4 ey Marvin Minsky TB 1951 dew

Plas) 1954 & 0 Sy . &gl elp 3 3o « Warron McCulloch »
2 Jiid (Hebb 7354 8612 J¥s o « Clark » , « Farley » [ o J JURSTREY
(Rochester,  Jiol ol spse 31956 & 73U o g5l i plasir |55 el

Holland, Habit, Duda,....)

o byl Ju:j « Perceptron » isxj,ls> « Rosenblant »é\.d\ Ji;\ 19584 S

plasisly lajshas &) ol bl gl s 3 Loass (e 0 058 2 SV

Olguls 353 e ol (19755 1960 L (s 35, 555 Al 2l Slsf Ca 0 3,
Jo saadl, w5l @u\ Jid sl AE ey A e s gt L e Jalad LSS B
sl Wil o 3 380 Slio sl

bl &gt ¢ « Perceptron &wj)\s> ysken « Paul Werbos » Jlll 56 1975 ol (3,
Award) Gl Sl 2 3 dansly B3l oy gl ¢ A JLaBW) Gl o] L
b doaserad | SIS 850 55 oy o) el sk o ol il A & dsllasy
1986 & 55l s IV JleW 30 oy ey iall STl Lilas s 8, AL Le
S laaVl Ll & b t‘” sdly (Rumelhart, Hinton, & Williams) (k!
Sl 2 e 34l Sl QJ'J b s 3 dad) Sldall ) pay Sladal) soamte das Y

Aggllall Sl 2, Ll

84



Ll ll 3 a2 3181 il

ieldasy) dpadll St iy .2.1.2.2

Al DL O Lo ST A Al sl e des2 o 5le (B AsllasY) doaal) 2!
AR dadell dadl Kl e dll Llie S0 O AL Lls el 2K
dad ol Flos S1ol &b S dams Dol Ol Lo padl O8N Ly
o 5l Aoy Bhlae Sy 0 556 (GlA) o Toipe 58 e Vo oo sy i
pasal) Lo bl By ) el bl Dol g e 3y Slpeadly g

L e oy p DN e A2 Bk 7\ Ll e el SECadl Ll a5 S
(229 doino 2010 ¢ ) Loy 1 Award) DLl Jols 485 Gl Eoandel] Gad

bl dadl KN ol .3.1.2.2

o Vs 2SI s Jl2 G slaall S dellasy) Rad) SCa)) L e Ly
UGl ol Lol pal ) Lol sgm 2 Ll 0o L Cunssial G Qb Dla e
gl se
550 5,8 idlas G e ) Rl 0 Jaal) (3 elil G b S iglgdl o a1 >
L e ol sae dblas e
sol e Aol e IV e AT o Bl s ot 1Sl o 2RI
Al Sllane po Sl 8 3
B3Il s Slogall o LSS ApllaaWt Al 3021 L sl 5T
loglall oig) dage 55T it ag Lo (L Ll
73 e Bino dest o ad) Ly s AslilasYl ai,u\;ﬁ..:s\x:ms>
e ey Sl 8 S0 Ay e 52 3 e b SG cJascs 3,

85



Ll ll 3 a2 3181 il

3 ad 6 el L o 5,00 ) Keldao) dnadl oK) ) Jud
Sy Jo 51 DGl oda e AT e g5 Y L lgmman o5 90 LN
Slall Jgo ol

Bb o8 e 2 Aellasyl Lad) I Js s e AL iy
ALl Caypd) 55l e LS e Dl o
2 ol sagiae ol Gk e ol Ayt Sy 3y 3 G b £l 34F LSS
ALK

ay ot 55 & deblacy) Aol BCd Loy ol of 2ol ol Apgu
o dall o 3 Bl ot Gl o) e elBy Loyl Al e,
aaial)y Les Lol KTal)

i) A b SG 2.2.2

Ao gl Lomanll LA 6 S6 11 22,2

o wl plaal U2 w0l ol ¥y Aadly Sl e 5l 4 ldd) Fles
W e odlll o s gl Sladl) L Je &1 e Sl casS s el
3y Fladl bl o sl Ja) (2 Ly 5,8 Olasl 8 ajpn basy ) doadl
Lol 5L g e s Db Slasl s s Jo¥ L gl e (35 20l Ll LD
e ol e (3 AM ) S5y (215 ko 2016 (T 33l0)

Sl o gy Dlatdl o Al SLEY) ilasy pezt o5 I i @
Bl Lay o Ay Aoy gars
mbﬁﬂ\ Sladl ae-g G and i aly el e sl s ng.» :Kcl’l-\ﬁ; ®

86



Lyl (3 Loaserd LY : 38 Juadll
bl Ll aSall oladl o 50 a1 qadl 54 (500l Zad
fvas s o B3l Sd o) Sl B e (S I OVl (Bl L)

3y Sl 3 2250 52 1S o) Ll DI (3 Slasill ) e
Aol a3 N dmanll W oy (gt Jlatl sy Y 4T iYoo) 0 o(3-2)
oo Ayzedl (P bl e M) & A gl B ol s 1] ASall

o
g

L by o ey Ko B LT U dnas W e JBY ey

bl LS o iy Sobos o] say ¢ ST ey SV e Al

-

.(Hodkin and Huxley 1952)

Dol Slas B e (& Mgl (B gl AN bl sl oyl @
oo 2 S0 oW el I 3 Slasdll ) Gne fpas Ll 0 250,80
(32) 2, Sl 3

oo Al UL Bl i Sliote (25 80k Gm Lo 1 quaall il @

LA Aas
Aoy A 35 1(3-2) B, S8
alall
Gl 2080 e / o i
FWN

/

Aanasll LAY g
_ A4S al)
il 3l ¢

(231 oo 2010 oy 2) Jo baliluly Carld) slag] oo 1 yasal

87



Ll ll 3 a2 3181 il

isllay) Lpadl Al 06 S .2 .2.2.2

Al sl sladl lae) & st gy Il A s dsllasW) Gl 155G
S¥holly Sloasll el Linly cisllac Gl L) 5 £, D38 i) 2121
) W alelll 5l ey . Meall 5 o) 5 lay 3 (1) il Olisy ol Bl o) daall
J8 om0 East gy B3 S o Job paf IN e LellaoY) Lnadl
o ) 21 Sy Al Ay o B8, Ay Slat K o sl Al as e Lo
o e AsbaoW] daall A D6 S S0 adey dsllaoYl Lnadl A A (2 L
Sl el Jos

Ko LlaoV) ) LI b e (4-2)3,) JS20)

w1“'-9
Wy ) \L | |
2 ) ég(u)ﬁ

o/

(Silva, Sptti, Flauzino, Liboni, & Alves, 2017): ,\all

Aald polie dae o oS0 slaoY) fsmadl o) W (42)F, S0 D s,
'S

o sl Sl J LN 2y (Xpy o X Xq ) Jes)) Olls) 43, c¥es 1
e el O i ) ) ik Ao )

Slpize o e 8 555 3 Aol il (2 Wiy oo e W ) sl gl3 81 2
Aaall U Gl y 3y Lres Do (sae ul sk Lk« JlsaY

88



Ll ll 3 a2 3181 il

ol s 2l ALl 5l &y e o) Slila] K pes (2) Jad gl

et o ot Al Al o pisiis e 52 (0) o) Jf atididze 4

Apaal) D 26 ol ad 480 0 Jad) el Loty g Al

) ol ey L C.ZL\ o MYl e i) il (2 (u) dacidl LK 5
Wy ¢ 3o OUEG) i Al DI (5 u> 0 ] o drse 4 sda S

z .
.
& .
.
. .

n
u = z Wi X — 7]
i=1
s o Jos ddas e 5l A Ll 50 A3 Al (2, o(g) Al ) Jarsidl s 6
il o Jgine sl 02 Ll DA Dl 2
SHE) o B Togeng dradl) L ltis g1 ASl) A it o(y) Ay ez 7
JeaYl
y =g).
iollasy dvadl 8t i Cn 3.2.2
SN AsblaoW dadl Sl o Gl W 36 b Sy dadl A ) 3 ledl

o L 8 Al W 0 Ly o S i) e (s o 53] R e
el {82l Oy

89



Ll ll 3 a2 3181 il

L o dage Db e 856 Leblao) Laal) A0l LY 10 o 0d e (S
Sl Gl Sllaed) ST O U5 Lag (g3l Cun b T Ak Ooy dadly
;AL

el 2L o
Lol o SULN ST Sloglall J o dpsull (2 aey Lk (2 ONsal) &b
) 81 S s oy a2 5l Rsllas) i) sl 5
L) Sl o I Gl 3 A Sl ) oY) e (K 455
sl

e 2l @
Lpadl sl sl Ol B o5 Aggs dpae s e Badal) o o5
oo W Lol ohlav dalal) sl (3 AL Slisy Jind a3 dsblasY)
(\A (b &adall o) 5 el cMleull b))l ol L, cub 63\ Ol L)
35 5y M Ly a0le) ) ppllall SULIY bl 1) Bl 758 W)y Ldblas
oS b 3 il

A clil @
S o g5 Y 8y e B daby SNl b oy A Ll s
b Jo gy ol W ol SIS Sl e gl U e Al dadl
Jots i Ws e 4| Sl sda S Al Ay o 3y 38T ) L
A S plad) gl ol cdsllao] Ll el ool pnd Lo

90



Ll ll 3 a2 3181 il

Lozl Jlgs N adladll s 422

G ) A ad o lpgeld) LS il A 1T e 8 Ve e Alad) 1o
g 5 e Joledl 3L Jlps ool st J) daraiedl Jlps Canms oS5y A e

A0 gy V2 3l N e s, (LS Lol 35
B Jolad) i@ o sidl oo .1 .4.2.2

o) oW oyl e Llitis iz s ¥ bls 13 1 (£ Wi Joled) 4l Lol o

A el o3 SN )
A el sy il 3l 5 alls (3l Al
poladl 1s Hf dazall > .1

o5 b 1A S5l glad) ST Ll s e AW ) e b A1 Ay Ll

0 el S Al BNy ¢ i (gl S ST 43 Jss 8 oo Sl 755

f(x)

=1

QW ol e el Al dsl Bl 5,

1, x=>0
g(x)_{o, x<0

B Sl N e ﬁby 5okl 31| M\ Sl oS s
sadad) Al QL Jad o(5-2)3, Sl

y-axis

(0if 0>x
[1if x20

0 ¥-axis

(99 donino 2016 <. ¢W\) $ yual

91



Lyl (3 Loaserd el : 38 Juadll
slav) dls o el 4318 5l s 2

& Bowal) LsllaoW) Epaall Gl (s AL Slimy 3 AL 0 33 pase s
A ol o Bl ) Lo o 6 Ct (LY ity Canadl e

1, x>0
f("):{—L x<0'

odail) 2303 3k AW L) a8 (6 -2) ) Sl

Bipolar Step
Function

JF{u)

Y

. 220 diada ‘2016 ‘.i dJLA :JMAM
( )
H) el dls .3

xXx,—as<x<a
ax>a
fx) =

—-ax<-—a
LK™ Joleld Ayl daicdl Yys .2 .4.2.2
sl AU o5 s Jle i e 1 Ul (8« Jol Jolell 2 Loz s
Gl Ol 3 Blsaal (Ko Gy Dl sdn A1 oy ey Y Bl e
g B gl)y (Logistic function) ddwersl dll) (p dsllasy)
A\, (Gaussian function) iw,&)\ AW\, «(Hyperbolic-tangent function )

[(Linear function) iz

92



Al (3 dndseadl CILa¥l 3 aid
(Logistic function) Jygeheed! @5 ) Liuar il AL\ .1
SLaivt s gy Slee s (3 Lelasaasd Jlpll J8T e Lt I L) e
Lo a6 ot il yy o gt o Sl A it o Jos S8« A
13Y) ol e qlll by

f(x)=1+e‘x

diuaglll A1l Jakeda (7- 2)@3) Jad

Sigmoid Function

o(x) = |f—

xX

(101 iaaa 2016 <. ) ‘;.alﬂ\) D daall
(Hyperbolic-tangent function) saijitl Ji aljal) .2
055 St et i o olae Wl sy [1,1] JB oy 552 A 23d Sl B S S
) ol Jo Lo M Lo

1— e Fu
1+ e A

QI I Yo e 2250 50 S slas! i i A omte oo Jis B 2t

gu) =

93



Lyl (3 Loaserd el : 38 Juadll
(ST JBl) Al L) g2 (8-2) o8, JSa

g(v)

1

T Ke
(102 Aaia 2010 ¢ 3 oall) e
: (Linear function)ilstl I 3
B 3 e oY) Faed bl Al AL Aellao¥l dad) Al 22 o S
A Ao 58y (LSl
gw) =u.

(Il ISl 33y ol U L L2l ) Sy

Aot L QLN Jadh (9-2) B, e

g(u)
A

(100 domie 2016 .3 o2)) 2 pnall

94



Lyl (3 Loaserd el : 38 Juadll
isldasY) Laall 3Kl & lall 4301 .5.2.2
mfff&..d\@\é_cqﬁ b ol dellasy) dvadl sl 4
Seadl odg) 5,0 Sladall ez o S Bl K sty and) s e il Sl
W) ) o el sl sy daal) ) Lo &5, e
saolyl Ladall s duad) iC2) 1.5.2.2

o oy o) e ey b o Kol dad) Sl e gl s (5
:Q\jl\ M\ 329 A2 o0 é;\;\ ol£ B! U\D-J;b ) Emy

Sasly Aids i Ao il Ausae ASA1 aniagt Il 5(10- 2) o, gl

X1 1 Y1
X2 * 2 Y2
Xn 3 Ym
Gla A Al Gla Al Ada

Cdald) dlae e i jlaall

s Sl Jorg (LU et 3 dsblasy] Lpaal) K2 @J\ Jo plasea) &
: uj«l\) Caal 04 ey ‘dﬁ;\ JLA.\

(Dl #y Moo 352y Al pda K B2 39y (L*'A\>

(o s, M s s Jo N

(Sl Ay Ml e ) ) s o o133 s
Aadl Kol Jo 3 pasns 2

95



Ll ll 3 a2 3181 il

ey | 4K Ty e Sl 21y SN0l s P
Dle 2 die suey SNeAL) sie sae o 8Ll pic MKA\\>

Oladall s3amze Loldas) dadl) I8l 2.5.2.2

Sl s Doy 3,8 Ul b3 s (2 lalall sasme Lsllac¥) Lpadll 2
Sy o2 e gipl) saaal) STall W st 3,68 s 1 ol e B5SL
e B dadoy (Mol Bl e DKl e 5l Lin Sy - (39 dmio (2010 (A
L g M 2 1 po ) 3 382l B 8 o solud s ey Slido

el 5asate dpaal) 2l b dog Jug o) S8,

KH AN EINVERS WD GRS o S (11-2)f, Sl

m |:>Ym

APNEFEN PR e e s

Lol sl e 1yl

96



Ll ll 3 a2 3181 il

Lellao¥ dpmanll 2l 3 Lo\ 317.6.2.2

J\J\UAK«L C.)Lo ENT bedow\.hp\/\ o) uK....«J\‘_g(‘LgJ AJ\
(\xkgwo)»)bhr}mu,\x\bﬁwdwﬁdmw @;,\:.&C
<mjl.\(éw3 dew%wuﬁ&jow Las-Y) ﬁbw(bb g slkaal CALJ
Al AL o 3 3G ol o Ul slaeW) (S L
Vb ades Lo i 1 4 suad o Y (ld ol 23U oo disbdasy) ol Las S,
el 3 ol 3od 8 Jramn ol (Sollly aall U:ﬁ‘o:i)gunj-\*‘dﬁuﬁj
CAU (L-J&..,J\o,ud,m A sasll
e sy dudl 1.6.2.2
u\@ﬁju\)\’Mqu&@JmJ&a\ﬁaA u\abd (L’J\u"@’j BV-QECv oY
i Ll W o AsllasY) {ouadl) M\djbwagu:&:cwd\hb
\{hdwjhd}wayf\-ﬁj\quujw(\aaxB

) monas Lot Jo B2 292 dall 2,622

Jo 3 Aoy sao gl el ol bl Ol e dadl e ) U pasid
donio 2010 Ay gl 5 ¢ P Jie ¢y al) Sl By SNl oy Jad) B Bl
Sle Ay L) e Ay 3 A P e b 5ls) Clas sl s s (42
Al ST ey o Lo ST s 3lt) 3l e )Y 8 s sy &) cdpllal)
gl 3l Wi om0 A8l 1,0

97



Ll ll 3 a2 3181 il

30 Jo sl 3 e 3y ol 3622

) sl 3 sl e spA) Cloddll pE p sl A e gl U Dl
un&,j .ubuﬂa.»wécw) Uoﬁwd&uu\p-}juy})ld}fuﬁ\
(143 doxio 2012 ¢ Jall) Jas 30cl 5255 &)laal) Jlns 392 (u

13 e Oy dadl 4.6.2.2

Egt D g bl gl (Slas ot 38y 2 QU el Bl Ll e 1S
S Sl o (Dadl e 5 Sl B 93 e el Ve fu\m@ﬂ\ KPSRTVO
i) A oo sl Ly dme Mo 508 33, 1) &k ) Lol JMJ 5l ity

109 QI i 0 )50 Al

Ao Sl el o) ade gl oY1 875 5 gl g..:i\>

5= 5 o L Al Jo 50 ol plasaad d¥s e g sl i >

AabsYl (g las 1 3l

I 3ole) bl o id ot e il dpadll OGN 8 Jadl el s psaall ey
(227 dawe 2016

G o 9k Hebb 3.0l %

AW (i, j) = nX (i) 0(D).

O dgzg Widrow-Hoff 5.¢l3 >
AW (i, j) = n[Y (D) — 0(D)]X ().
O ne gy Al 5105 >

98



Lyl (3 Loaserd el : 38 Juadll
AW (i, j) = n[Y (@) — W (D]O®)-
Kolal) Wl 50l 2>
AW (i, j) = nd(DX@) —W(,Jj)-
13 ) ok Aalall Ll 30cls >

AW (i, j) = nd(DX(@) — aW (i, ))-

Nl X(l)
Aot ol 21 Y (1)
Al ol 21 0 (7))
A ) Jeald JH A8 W)
A ) Jsol) Jodl) sgadt o4 AW (0, )
el £, £l &gl e Wbt i : 8 (D)
el 2338 T
sacldl 3 Jadl 42
ey 8l oW el s (o gl s ) Joo ) i o s S
At ol Tasl 28 10 o Bl 48 o s 48 B T o @
3 Wbl A d g legt 8T gy b Juadd ) bl i b @

ALY dslall

99



Ll ll 3 a2 3181 il

Error Ration = /(Y (i) — 0(i) )2.

isldacy Lvadl i) @u an 7.2.2

G ) WSS Ll S 2aS) Adaly 2485 el DB gy e oy JU U
e S5 Sl ods e 55T

coladall sanall Zuale¥) Glad) oy Lvadll S 2) 1.7.2.2

(e A Gidoy SMeal) Kids e Sl sasl) Y ddadl Ol Kl ) S
b IS0 el ey Ll S0 R Sl e sy R Bl
5 QI ISl ol oy LU G Joo LA e sodl (5 Wlasan

r el Baate AcaS) & dadl 13 daas 3

Aalo¥) el s ladal) saaze s Labaz (12-2)F, S8

(Silva, Sptti, Flauzino, Liboni, & Alves, 2017): : jyaadl)

Gdadl Sy K Alx, OMeall slael &l dsd) O1b duad) OKC Al e Ty
Shladl s il sledl Al sio oo bauw wy ol3¥1 BN e 331 A

100



Ll ll 3 a2 3181 il

ity ke les g il IO B Tl § Do)l L e 5 51
AW ol 3 T J) sy e ol sl ) S8 I Glall s 2 2V s e B b
Dl B Doy Ll Sl Sld &

Back-Propagation Neural :‘_?aﬂ-\ i) s dellasy) dad) i 20 2.7.2.2
Network

sy Lo Wbl Olas oY Back-Propagation gd| ,La%Yl, ) WA B @;J\ s o
o L oV il Gl Slidadl 3 s (2 b1 AL G e A U
£ L Sty B )bl a8 dalasy) Slidedl W Slides LI

il Sl e gl L iKa

LB O Lolac) Lna) 2di(13-2)3 S

X4 1

h, 1 Y1
XZ

h, g Y,
X

3 naz

N

Lol 2lie) o 2yl
el Sy el @A\ o pg
a2 Ol sie S Eaby (Dl sl 4T cOYeud) b daame Db ol LI
oldime plads s o L6 Jlas P
i) Sy Ml b e 8 sewe i B8Lo) 1350

101



Ll ll 3 a2 3181 il

(L5 e gy rbcﬂ\ i
S By SVl o sy il B i) o ) Y1 s P
¢dy gllal|
2 ok el 3 Al iy oS s auml) Bl W il pases P
.Backward u"l’ o Forward gj\*‘:\ Al e las ) >

S el 4o Y,

e Tas o daall o ks g AL 1,01 s e L ede I3
Glall o HLoW oy e Ky Jadsy OMeall &b gy e Ol
Sl 7 A Ol e Sl B G (5o e i (Gl

A s s Lk

b o dedato gl dind Tabl L BT lall 7 By Jaill 7 21 &
Dod 3 el e Dlas Zvadd) adl 2T 0 23 Yyl e KKl
Em ol £ ey ¢ (108 dio (2016 ¢y (@2)) QL) o)y, ¥ ) Sl gl
Ol A Db (s A Vgoy Sl B i (s 0 Bl oS (ST 5L

‘é\.,.'a“ akell 3.2
@l el pogie 1.3 .2

Je Jpadl L) o) J) el sa Glall slall plasud oy ol B e
\&zﬂao{@&wﬁ;\mjﬁd\ywﬂ\ b/d«i‘db Aoy 3 A dgae
(143)3, Sl L) s f

102



Ll ll 3 a2 3181 il

.(Bezdek, 2014) : .l

ool S ol lln oL e ST 35l o5 s Y P 3 &1
(15.3) Kl L)) (Bezdek, 2014)

oy oF Mo cuill glandl 22 I (15-2) B, S

.(Bezdek, 2014) : yuall

@bl ladl jpls.1.1.3 .2
il gl G Lo o S IS glanell snel il sl ol Ll gl jem
My ¢ el AL il slle o plan) o sblay STz Q) G gl ]
de by paall 8 g A sl b LI Y sl s o8 ) Lladl) s
Jan sl Cosdally Jlll L5 e S sl 81 £ 1920 s PNy - gl glail
o ol LY S (1930 & g J Vs 3 wlsl Loy sl (Lukasiewicz
G2 oo Y el ) ol e ol 8 Ssh el et L connd S Y Ll OIS
s 4§ sae J) Max Black s 1937 & 3y bow Tasd) (0) 5 Clpall (1)
tdaleall doget) ol 25 @Y dlo Yo o iy (o5eill Ll 7581, cdos#t (3 clias]
Pl wlallss saol e o6 sl Lotfi Zadeh Gl 31 JW1 olt) s (sl a3
Jym w3 Coll la 205 1965 & cOlumad) 3y gl Ky &l Lay) Sl )
3l gl W osill o Gl ¢ T (Zadeh LA, 1965)  dluall Slesud
Ll deget 52,

103



Lyl (3 Loaserd el : 38 Juadll
bl el s 213 2

i ) ol el e Gluall el il B e Bplly el e ey
sl ol oo 30 5 1 B LS & Leossley (gl 5 ad ) Laib oo e
¥ Jlgs r\.swb f\aj\ O A [0,1] u’&*‘“ Jdl o2 f\aM B g 2l

(2016 ¢ 33L2) (Membership function)

Lol dogedl 45 ) udidl Sloged 4 45 2.3 2
el i Godid) degudls (Ll cliasW ol o Balodlly Rl ool WK 2
Y511 s A8y Bl ) oY) oy o] e S o 0 Lojlo i

52 Y By e e b el Ll depedl Jaxs o 3 <(0) Al s umy I3
sl e 13, (CARLSSON, FEDRIZZI, & FULLER, 2004, p. 29) [0,1] Ji4!

g i 3 A ) Rl lesedl 3 elal i e ST AT us )
Slodlasaay Ciyylas oy gal Lol Sl jadl am .1.2.3.2
Aed L b bl W dlage olss sie ) duole i oLl o des o Lalls D>
A ooz KK Lol dnle 0L cdadall slagd)
C(F, E) 3,8 0o 53k o gamall 30, 2
e o 5E Viest D b s S A dogdl e
W dplan f ooyt § oo Lo p oyt (# A5k Toged
L) sl S0 iy ol Y Y1 b o Jaa gl e Y Byl de e 2
) BMal) 3y oS St allall eVl Cpm Lo gy A S Y e gl

F, x €A
LW@=Q x & A

104



Ll ll 3 a2 3181 il

b 3 Jais g oW domys o Bkt ol Ll dogudtl sliaed o SO AL a3

sam Lo piae K Lasy doo L " Ll dogedl oy ) e i Ly Vsl Ly

AU Bl Llall degd) sds Jat S8 (A) o)
.(Bojadziev, 2007,p.30) [

1, if xistotalyinA,
ua(x):x =2 [0, 1] where, (x) o, if x isnotin A,
O<u(x) <1, if xis partly in A.

0,1] JA L B Led lls (2 5 (A Q) xslsl e sd HA(X) S
pics LK1 ol &jJ Je 0,51 (\aJ X (Membership function) ¢ dls _oudy
:JU J CJL Ssells @ajjj Auluall degadt] 1l
e b « J30 ol dew 25 Ug@wfju?guy&ﬁgu\&@éy&pg\u
I ALl s e M ol e mdl S St soladl K e asead) pum Y

(x) = {1, x < 25,
XY= x> 2s.

M Kl 3l e (il gkl 3y Al Lk o) S e

il sl 53y L AN J2 :(16-2)F, S

U (x)

0 25 (A x

Lol slae] et yuall

L el M e aleall glail) gy AL Lt S 1S

105



Ll ll 3 a2 3181 il

g\.,’aﬁ\ éL:l\ a9 U A Jae :(17—2)@ VK.':J\
p(x)
1

0.5

(Aadl) x
Lol ol e 1yl

o gol 8 O Bla oy ) Aol £l ogustl itk ReVe W iy o) JYs
Ayl

e 535 2 e ) ol S hetl ) oo Gl e i (B Lol dosedl P

o ge] ola ey Bagmall 30,1 2.2.3.2
o 8355l a0 pay Bl e sl 3 Koot e o) o Bl e el il
g el ol

ggc«ré\wéalﬁ\ Y,
ol e AL 8 G ol b cpss® By A Lo GBS 4l i) o
A N B )l 50B A peesdl bl posiey K5 pesed
AU alal) 39, Lis my (13 oo (1979 <o)
A NB= {x|x € Aand x € B}
W I 3, bl At S,

106



Ll ll 3 a2 3181 il

oo gt fols J2# 18-2)3, Sl
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16126 12291 2018
14402 20550 2019

iyl 2 I Slagall Sl 25 Slkane Jo Ul 5 ol 3] e 2 il
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(2019-2001) » o p (3 Slawil) 3 Jatd) olie ka4 Fy ol

£ sanall Ll aladl pUadl) Al g Uadl) Al
gl
737062 0,31682681 233521 0,68317319 503541 2001
731082 0,26402921 193027 0,73597079 538055 2002
789534 0,30289766 239148 0,69710234 550386 2003
838504 0,29307672 245746 0,70692328 592758 2004
1157856  0,23234927 269027 0,76765073 888829 2005
1252707  0,219337 274765 0,780663 977942 2006
1355399  0,21426606 290416 0,78573394 1064983 2007
1540209  0,1994119 307136 0,8005881 1233073 2008
1546584  0,17594841 272119 0,82405159 1274465 2009
1625686  0,02992952 48656 0,97007048 1577030 2010
1724197  0,02788892 48086 0,97211108 1676111 2011
1848117  0,0256342 47375 0,9743658 1800742 2012
2001892  0,0241052 48256 0,9758948 1953636 2013
2157232 0,02158646 46567 0,97841354 2110665 2014
2371020  0,01844227 43727 0,98155773 2327293 2015
2540698  0,03482744 88486 0,96517256 2452212 2016
2655470  0,02906868 77191 0,97093132 2578279 2017
2724264  0,00814789 22197 0,99185211 2702067 2018
2885651  0,00730684 21085 0,99269316 2864566 2019

Sl LlasMl Slaglall Sl 33 Sllars Jo ol y Sl slie] o0 1 pasall
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Ll

(2019-2008) 7 3 by glas 7l el @ ol g lladll Ahbe s 5 8 32

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 )
1954 3t e
2068 2218 1367 1781 2057 2810 2161 2048 2140 1619 1066 .
5,86 5,39 3,95 6 5,85 2,59 3,28 2,82 2,9 2,8 2,34 247 el
7910 afpalal)
35290,102 | 41150,278 | 34607,594 | 29683,333 | 35162,393 | 108494,20 | 65884,146 | 72624,113 57821,428 9311
4 3 9 3 2 8 3 5 73793,1034 6 45555,5556 7
Slaaasgall LlaY) Slogall il 83 Sldane o boliu) 5 Earll slie] oo 1 il
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Slasdl |

2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 2010 2009 2008 X
70635 61431 53922 o ¢ ol
148071 | 14213,2 | 15176,6 | 13093,4 | 12224.7 | 11328,7 | 10433,7 | 9594.8 | 84231
58,9 616 488 PIB 0 s
73 70,2 72,5 74.8 731 65,8 627 | 592 58
42 63 | 1569 71 7.9 8,4 8,7 13 19 15 13,9 14 ) Lol
Al L
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Slasdl |

J’oy\ é'&‘,ﬁ 9\-&& 7 ?J éz\l\

Statistiques de groupe

Moyenne erreur

A 3al) s N Moyenne Ecart type standard
Jsa¥l g gane 3 il duuie 24 1010792862,00 2859532924,00 583699713,900
00 000 00
dadu dsnse 25 120532907,600 237689079,000 47537815,8000
0 00 0

Al Dby o e 5 24 luoy) SPSS el Sl el
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Slasdl |

Levene L &l :8 ? J) ;,,.U.\

Test des échantillons indépendants
Test de Levene
sur |'égalité des
variances Test t pour égalité des moyennes

Intervalle de confiance de la

Sig. Différence Différence différence a 95 %
F Sig. t ddl  (bilatéral) moyenne erreur standard Inférieur Supérieur
Jsa¥) g sane Hypothese de 8,516 ,005 1,552 47 127 890259954,2 573710020,200 - 2044415645,
variances égales 0000 00 263895736,5 00000
0000
Hypothése de 1,520 23,30 ,142 890259954,2 585632307,800 - 2100855575,
variances 5 0000 00 320335666,7 00000
inégales 0000

Al Sl o blest 5 (24 asYl SPSS gl Sl 2 et sl
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Ll

Porud) Szl Sloged slasf: 9§, 3l

Statistiques de groupe

<l sy Moyenne erreur

du sl Al banl) a5l Skl standard
X1 dadu dnse 25 ,78878 ,226087 ,045217

5 yixia dsuise 24 ,63064 ,332423 ,067856
X2 Aaludnse 25 2,19645 1,460243 ,292049

5 yirie duse 24 3,59406 10,456312 2,134386
X3 Aaludnse 25 1,61258 1,483532 ,296706

5 jirdie duse 24 3,26621 10,508051 2,144947
X4 Aaludnse 25 ,96638 1,317134 ,263427

5 yixie dsya 24 1,76311 6,057226 1,236426
X5 Aaludnse 25 ,28914 ,274544 ,054909

b yiaie dunse 24 -,23045 ,810721 ,165488
X6 Aaludnse 25 ,32758 ,527903 ,105581

b yinie duse 24 -,82687 3,734443 ,762290
X7 Aaludnse 25 28,99912  64,252829 12,850566

b yinie duse 24 6,96017 13,241808 2,702973
X8 Aalu dnse 25 1,00441 ,692559 ,138512

b inie duuse 24 ,30598 ,536913 ,109597
X9 Aalu dnse 25 1,56974 1,505178 ,301036

b inie duuse 24 ,54870 ,859815 ,175509

X10 Aalu dnse 25 ,42630 4,832309 ,966462
5 ixie duse 24 ,44223 1,975245 ,403195
X11 Aalu duse 25 ,21239 ,582833 ,116567
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X12

X13

X14

X15

X16

X17

X18

X19

X20

X21

X22

X23

3 Gaie 4 B

Al A e

3 Giaie 4 e

Aol Ao e

3 Giaie 4 e

Aol Ao e

3 Giaie 4 e

Al A e

B yinfia d s

Al Ao e

B yinfia d s

Al Ao e

B yinfia d s

Al Ao e

3 iatie 4 &

3 iatie 4 &

3 iatie 4 &

B yizia A 5e

24

25

24

25

24

25

24

25

24

25

24

25

24

25

24

25

24

25

24

25

24

25

24

25

24

Ll
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-2,44059

,08318

-2,89228

, 12511

-,07798

, 19321

-,07454

3,24205

-,99758

,56044

,97979

3,02844

-9,57811

15,21210

26,75010

,07921

-,07971

,19321

-,07454

,20934

,35900

,51037

,45096

43732

,03846

8,136250

, 115665

12,367804

,222585

,138365

, 140479

, 765954

7,087521

93,337566

,232483

, 714315

7,073220

75,649161

42,360467

97,444203

,076794

,141128

,140479

,765954

,225279

,312952

,282617

,310012

,233876

,743958

1,660805

,023133

2,524567

,044517

,028244

,028096

,156350

1,417504

19,052451

,046497

,145809

1,414644

15,441820

8,472093

19,890715

,015359

,028808

,028096

, 156350

,045056

,063881

,056523

,063281

,046775

, 151860



Sl

X24 dadu e 25 ,50193 ,214627 ,042925

5 yinia Ay 24 ,86130 , 745032 ,152079

24 JlWoYISPSS Sler 2 e 1yl
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Y| &l pazall Levene las-| dond :10 ? )y Joad

Test des échantillons indépendants

Test de Levene
sur |'égalité des

variances Test t pour égalité des moyennes

Intervalle de confiance de la

différence a 95 %

Sig. Différence Différence
F Sig. t ddl  (bilatéral) moyenne erreur standard Inférieur Supérieur

Js=¥l s Hypothese de 9,363 ,004 1,954 47 ,057 ,158141 ,080919 -,004647 ,320930
variances
égales

Hypotheése de 1,939 40,33 ,059 ,158141 ,081541 -,006617 ,322899

variances 9

inégales

Al Al o Hypothése de 2,898 ,095  -,662 47 ,511 -1,397607 2,111498 -5,645393 2,850178
variances
égales
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Solasdl)
Hypothese de -,649 23,86 ,523 -1,397607 2,154274 -5,845178 3,049963
variances 1
inégales
5 a9 Hypothese de 2,916 ,094 -779 47 ,440 -1,653634 2,122412 -5,923375 2,616108
variances
égales
Hypothése de -, 764 23,88 ,453 -1,653634 2,165371 -6,123927 2,816659
variances 0
inégales
Wl o+ Hypothése de 2,478 ,122  -642 47 524 -, 796734 1,240421 -3,292140 1,698672
variances
égales
Hypothése de -,630 25,08 ,534 -,796734 1,264177 -3,399903 1,806435
variances 6
inégales
S daladl JUdl il dla s Hypothese de 8,241 ,006 3,030 47 ,004 ,519587 , 171495 , 174583 ,864591
Jsa¥) e variances
égales
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Solasdl)
Hypothese de 2,980 28,01 ,006 ,519587 , 174359 , 162439 ,876736
variances 8
inégales
& S el @il s Hypothese de 2,690 ,108 1,530 47 ,133 1,154450 , 754301 -,363007 2,671907
Ozl variances
égales
Hypothése de 1,500 23,88 ,147 1,154450 ,769567 -,434272 2,743172
variances 2
inégales
AU Sl g el ) 0 Ja=e Hypothése de 5,384 ,025 1,646 47 ,106 22,038959 13,385505 -4,889204 48,967122
variances
égales
Hypothése de 1,678 26,11 ,105 22,038959 13,131759 -4,947861 49,025779
variances 7
inégales
Jsa¥l ze 0 y52 ao Hypothése de 1,566 ,217 3,934 47 ,000 ,698424 ,177546 ,341247 1,055602
variances
égales
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Slasdl
Hypothese de 3,954 45,03 ,000 ,698424 , 176627 ,342688 1,054160
variances 8
inégales
Al Jsa¥l 2 ae Hypothese de 3,942 ,053 2,899 47 ,006 1,021040 ,352170 ,312566 1,729515
variances
égales
Hypothése de 2,930 38,45 ,006 1,021040 ,348462 ,315888 1,726193
variances 3
inégales
daladl JWl ) e s 2 Hypothése de 1,488 ,229  -015 47 ,988 -,015936 1,062883 -2,154181 2,122309
variances
égales
Hypothése de -,015 32,06 ,988 -,015936 1,047194 -2,148824 2,116952
variances 8
inégales
Glleall =) Jdla oy Hypotheése de 5,384 ,025 1,627 47 ,110 2,652987 1,630877 -,627915 5,933890
variances
égales
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Sl

Hypothese de 1,593 23,22 ,125 2,652987 1,664891 -,789243 6,095218
variances 7
inégales
Ayl =l Jila o Hypothese de 4,758 ,034 1,203 47 ,235 2,975460 2,472577 -1,998723 7,949643
variances
égales
Hypothése de 1,179 23,00 ,251 2,975460 2,524673 -2,247176 8,198096
variances 4
inégales
Sl sall Je vl Hypothese de 521 A74 3,817 47 ,000 ,203096 ,053209 ,096053 , 310138
variances
égales
Hypothése de 3,852 40,38 ,000 ,203096 ,052721 ,096575 ,309617
variances 2
inégales
Al 3a te dlall Hypothése de 6,227 ,016 1,719 47 ,092 ,267749 ,155787 -,045655 ,581152
variances
égales
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Sl

Hypothese de 1,685 24,48 ,105 ,267749 ,158854 -,059767 ,595264
variances 5
inégales
ugndl o Hypothese de 2,699 ,107 ,227 47 ,822 4,239632 18,715286 -33,410668 41,889931
variances
égales
Hypothése de 222 23,25 ,826 4,239632 19,105109 -35,258364 43,737627
variances 5
inégales
=) ol = o Hypothése de 5,628 ,022 - 47 ,008 -,419341 ,150485 -, 722077 -,116605
Sl g sall variances 2,787
égales
Hypothése de - 27,64 011 -,419341 ,153043 -,733019 -,105664
variances 2,740 2
inégales
Gsis M dall 3 ol ¢ Hypothése de 3,758 ,059 830 47 411 12,606546 15,191947 -17,955710 43,168802
EESA] variances
égales
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Solasdl)
Hypothese de ,813 23,38 ,424 12,606546 15,506484 -19,441781 44,654872
variances 6
inégales
il A8kl 5488 o Hypothese de 2,104 ,154  -541 47 ,591 -11,537998 21,314523 -54,417287 31,341290
AU il s sall variances
égales
Hypothése de -534 31,12 ,597 -11,537998 21,619826 -55,624998 32,549001
variances 1
inégales
u=8Yl 40,4l Hypothése de 2,877 ,096 4,924 47 ,000 ,158925 ,032279 ,093989 ,223861
variances
Al
égales
Hypothése de 4,868 35,20 ,000 ,158925 ,032646 ,092664 ,225186
variances 8
inégales
Al 40,4l Hypothese de 6,227 ,016 1,719 47 ,092 ,267749 , 155787 -,045655 ,581152
variances
égales
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Sl

Hypothese de 1,685 24,48 ,105 ,267749 , 158854 -,059767 ,595264
variances 5
inégales
Al Jpa¥ AdSadus Hypothese de 6,677 ,013 - 47 ,060 -,149662 ,077656 -,305886 ,006562
variances 1,927
égales
Hypothése de - 41,68 ,062 -,149662 ,078172 -,307454 ,008130
variances 1,915 8
inégales
zész oo Hypothése de ,033 ,868 702 47 ,486 ,059415 ,084686 -,110951 ,229782
variances
égales
Hypothése de , 700 46,17 ,487 ,059415 ,084849 -,111360 ,230190
variances 4
inégales
il 558 0y Hypothése de 7,022 ,011 2,553 47 ,014 ,398859 , 156206 ,084612 , 713105
variances
égales

200



Hypothese de
variances

inégales

il &2 Hypothése de
variances

égales

Hypothése de
variances

inégales

7,925

,007

Sl

2,510 27,33 ,018 ,398859 ,158900
5

- 47 ,025 -,359367 ,155255

2,315

- 26,64 ,031 -,359367 ,158021

2,274 9

,073009

-,671701

-,683800

, 724708

-,047034

-,034935

Al Sl o el 5 SPSS aly Sl 2 eyl
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Training Info Trining Paramstters

showindow

e

show{ ommandline fabse

show
epodht
e
ol
rmri_gend

e _fad

15
1000
Inf

Te-B

oot

0.5

iolasy) Ladd) B2l s el (1)} 3l

2012 jluol ) 7eeb  Jo slae Wl Corll Sl e 1 il
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a1 Jash {123, ol

2012 jluoh ol zuab e Jo ozl Eoldl sl ye 1 il
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Solasdl

ieldasy) dad) 202l Ll Le # a3 §) sl

PRV_errors PRV_outputs outpt
8,23E-10 1

1,55E-05 0,99998454

1,67E-10 1

7,18E-05 0,99992816
1,63E-07 0,99999984
2,62E-05 0,99997383
4,94E-07 0,99999951
1,99E-08 0,99999998
3,12E-08 0,99999997

1,80E-09 1
1,58E-05 0,99998419
6,22E-10 1
7,62E-11 1

1,27E-07 0,99999987
3,29E-05 0,99996713
9,07E-06 0,99999093
3,07E-08 0,99999997
9,07E-06 0,99999093
6,66E-07 0,99999933
1,34E-12 1

2,86E-07 0,99999971
8,67E-05 0,99991333
1,60E-07 0,99999984
0,00011408 0,99988592
0,00034396 0,99965604
-2,40E-06 2,40E-06
-3,95E-07 3,95E-07
-4,72E-12 4,72E-12
-1,88E-05 1,88E-05
-3,92E-05 3,92E-05
-1,07E-09 1,07E-09
-3,31E-09 3,31E-09
-4,67E-06 4,67E-06
-2,18E-05 2,18E-05
-8,02E-07 8,02E-07
-2,32E-08 2,32E-08
-3,77E-10 3,77E-10
-7,86E-05 7,86E-05
-2,23E-07 2,23E-07

O OO0 OO0 0O 0000000 O0OR R RERPRRRPLPRREPRRLRRPRRPRRPRPRPRRPLPRRPRPRLRRPLPRRLRRLRERSPR
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Solasdl

-2,49E-06
-5,08E-05
-5,69E-06
-1,86E-06
-1,35E-09
-1,33E-07
-1,11E-08
-7,98E-06
-2,41E-05
-3,03E-08

2,49E-06
5,08E-05
5,69E-06
1,86E-06
1,35E-09
1,33E-07
1,11E-08
7,98E-06
2,41E-05
3,03E-08

O O O OO o o oo o

2012 juol ) 72eb e Jo slae Wl Sl Sl e £ il
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Aaad) Sl pldl el gy LY &g 1143,y

s x1 x2 x3 x4 x5 X6 x7 x8 x9 x10 X11 X12 X13 X14

Sig. 0,057 0,511 0,440 0,524 0,004

0,133 0,106 0,000 0,006 0,988 0,110 0,235 0,000 0,092

(bilatérale)
X15 X16 X17 X18 X19 X20 X21 X22 X23 X24
0,822 0,008 0,411 0,591 0,000 0,092 0,060 0,486 0,014 0,025

Al bl o bles! 5 SPSS al, Sl e 1l



