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  المقدمة العامة

 

وبالرغم من كون الطبیعة تعمل من حولنا  في ظل محدودیة الموارد من الطاقة وتنامي الطلب علیها،

یستخدم دون توقف معطیة كمیات هائلة وضخمة من الطاقة غیر المستغلة بحیث لم یستطیع الإنسان أن 

وشلالات المیاه وحدها إذا ما استغلت  ،إلا جزء ضئیلا منها، فأقوى المولدات على الإطلاق هي الشمس

  .من مجموع الطاقة التي یستهلكها الإنسان حالیا %80قادرة على أن تنتج من الطاقة الكهربائیة ما یبلغ 

، كما لو لات المیاه الیومعف ما تنتجه شلااستخدمت الریاح لأنتجت بدورها من الكهرباء ض ولو

إضافة إلى طاقة كل الطاقة لتزودنا بنصف حاجتنا منها استخدمنا اندفاعات المد والجزر في تولید 

،غیر أن الطاقة المستغلة غیر متوفرة سوى من المصادر الاحفوریة التي ثبت عدم إمكانیة البدائل الأخرى

سط والمخزون المكتشف في تناقص مستمر، ناهیك بقائها بالكمیات المطلوبة في المدى القریب والمتو 

عن الآثار البیئیة الضارة بالطبیعة والأحیاء، غیر أن الأبحاث المستمرة للوصول إلى مصادر أخرى 

للطاقة أسفرت على إمكانیة استغلال ما بات یعرف بالطاقات المتجددة، التي بدورها تحتاج إلى إمكانیات 

 یتأتى ذلك إلا من خلال زیادة الاستثمار و البحث عن التقنیات الكفیلة تكنولوجیة لاستخلاص الطاقة، ولا

  .   باستغلالها

 :إشكالیة البحث  

فیما تكمن الأهمیة الاقتصادیة لاستغلال الطاقات المتجددة، وما هي الجهود المبذولة للاستثمار 

  في الطاقات المتجددة بالوسط الصحراوي؟ 

 :الإشكالیات الفرعیة 

  الإمكانیات الاقتصادیة والأبعاد البیئیة لاهتمام بالطاقات المتجددة دون غیرها؟ما  -

 هل كلفة استغلال الطاقات المتجددة مقارنة بالطاقات التقلیدیة هي سبب عدم استغلالها؟ -

  ما سبل تشجیع التوجه نحو الاستثمار في المصادر المتجددة للطاقة ؟ -

 ؟مثمرة لوسط الصحراوي هل مشاریع البحث واستغلال الطاقة في ا -

  :الفرضیات 

الطاقات المتجددة هي أفضل خیار لإطالة عمر الطاقات التقلیدیة وتحقیق الأهداف الاقتصادیة  -

  .والاجتماعیة والبیئیة

  .برامج الاستثمار في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي ناجحة نسبیا -

 

  

  



 

 :إطار الدراسة 

،المتوفرة في وخاصة الشمس والریحلطاقة المتجددة یتمحور إطار الدراسة حول مصادر ا

السبل الكفیلة لإمكانیة استغلالها من خلال تطبیق الأبحاث والتجارب بوحدة البحث لإبراز ، منطقةال

لطاقة المتجددة كجزء من مشروع وطني للاستغلال ا في الوسط الصحراوي في الطاقات المتجددة 

بعد عالمي تفطنت إلیها الدول الأوربیة منذ فترة لربط دول خطة ذات دعامة ل، و في المدى المتوسط

وفق ما یمكن أن تسهم به بعض المشاریع و شمال إفریقیا بشبكة مرایا وكوابل لتزوید أوربا بالطاقة 

في ارض الواقع من خلال إقامة الدولة لمشاریع استغلال الریاح والشمس ادرار عبر تراب ولایة  

إلى أفق  2011ى جانب الطریقة التقلیدیة ضمن الخطة الوطنیة الممتدة من لتدعیم إنتاج الكهرباء إل

2030  .  

   

 :أسباب اختیار الموضوع

  : تم اختیارنا للموضوع المدروس للأسباب التالیة 

تداعیات الإفراط في الاعتماد العالمي على المصادر الاحفوریة في إنتاج الطاقة وما له من  -

 .انعكاسات على البیئة

انحصار الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة مع تضاؤل الاكتشافات الجدیدة لمصادر الطاقة  -

 .والاتجاه المتناقص للاحتیاطات  العالمیة من المصادر الاحفوریة

 :أهمیة الدراسة

تستمد الدراسة أهمیتها من خلال محاولة الربط بین ما هو نظري بإعطاء لمحة موجزة عن 

تجددة للطاقة والربط بین نتائج التجارب المخبریة في المنطقة والنسیج الصناعي أنواع المصادر الم

من خلال ما أنجز وما ینجز من استثمارات والوقوف على الأسباب التي تحد من التوجه لإقامة 

 . مشاریع مثمرة في ظل القوانین التي سنت أخیرا لتحفیز الاستثمار في الطاقات المتجددة 

  :أهداف الدراسة

 ،تهدف الدراسة إلى محاولة الوقوف على أسباب عدم استغلال المصادر الطبیعیة للطاقة

، بالرغم من قناعة معظم دول المدى المتوسط والطویلالمتوفرة بكثرة في المنطقة وبدون تكلفة في 

جة العالم إن الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة أصبح ضرورة لا خیار سواء بالنسبة للدول المنت

 .للمصادر الأحفوریة للطاقة أو المستهلكة على حد سواء

  

 

  

  

  

 
 



 

 :المنهج والأدوات المستخدمة في الدراسة

 قائمة الموضوع هذا في المعالجة منهجیة تكون الطاقة، مجال في التقني التطور هذا مواكبة محاولة وفي

  : على

 في بعض المستخدمة البدیلة الطاقة واقع یشخّص الذي صفي، حسب الجانب النظري من البحثالو  المنهج

  . والمتقدمة النامیة البلدان

 مجال في العالمي الاستثمار حجم لعرضوفي الجانب التطبیقي قمنا بالاعتماد على المعطیات والإحصائیات 

  .ملموسة رقمیّة معطیات خلال من والاقتصادیة الاجتماعیة وتأثیراتها ،للبیئة الصدیقة التكنولوجیا

 :التي صادفت الدراسة الصعوبات

لم یخرج البحث الذي بین یدیكم عن الصعوبات التي طالما یتعرض لها الباحثون في المجالات المختلفة 

  :ولخصت في 

 .شح المعلومات حول الأرقام الحقیقیة للمبالغ المرصودة لإقامة مشاریع الطاقة المتجددة  -

لطرف أجنبي في الغالب یتكتم على  اغلب المشاریع متكفل بها من طرف فرع سونلغاز ممنوحة -

 .المعطیات الحقیقیة 

  :هیكل البحث 

 أنواع یتناول الأوّل الفصل: ثلاثة فصول على الدراسة تقوم كافة، جوانبه من بالموضوع الإحاطة بغیة     

المصادر على الطاقات التقلیدیة الناتجة عن  التعرف یتم حیث المتجددة وأهمیتها الاقتصادیة الطاقة والطاقات

 والطاقة وتأثیرات استغلالها الحیوي الوقود أو النباتیة الطاقة الریاح، طاقة الشمسیة، الطاقة الأحفوریة وإلى

 الفصل أما متعددة، مجالات في البدیلة الطاقة هذه استخدام إمكانیة وطاقة الهیدروجین ونسبة الجیوحراریة،

، لنستعرض فیه الاهتمامات في العالم وإستراتیجیة الجزائر الثاني فیتناول الاستثمار في الطاقات المتجددة

تطویر واستغلال الطاقات مركزین على إستراتیجیة الجزائر في بالاستثمار في الطاقات المتجددة العالمیة 

  .الجزائرفي الطاقات المتجددة  في البحث ، أما المبحث الثالث في نفس الفصل فسنتناول فیه المتجددة

اخترنا في الفصل الثالث معالجة  ،ریة على ما یتجسد على ارض الواقعالدراسة النظولإسقاط 

. بادرار بالوسط الصحراوي وحدة البحث في الطاقات المتجددةالمؤسسات الناشطة في المجال بادرار ك

والنموذج المطبق على ارض الواقع من خلال المشاریع المتكفل بها من طرف فرع سونلغاز المتمثل في 

مع الإشارة  التي من المنتظر أن تشكل دعم لشبكة توزیع الكهرباء"  SKTMشركة كهرباء وطاقة متجددة "

  . لمشاریع أخرى في طور الانجاز والمشروع الأوروبي المعروف بدیزارتیك

  

  



 

  :الدراسات السابقة

 :توجد عدة دراسات تطرقت لهذا الموضوع من جوانب مختلفة، نذكر منها

  فرص استثماریة جدیدة في تقنیة الطاقة  :بعنوان) 2007سنة  العاني إبراهیم أحمدبن سامة .د(دراسة

 أهمیة ربط البحث العلمي مع الإنتاج الصناعي من خلال قنواتٍ فیها  لتناو  ،المتجددة وترشید الكهرباء

للمستثمر  وضرورة توفیر شروط للاستثمار في الطاقة المتجددة أهمها، القناعة الأولى جدیدة،استثماریة 

دى المستثمر على التطویر توفر القابلیة ل ،المحلي والخارجي بالربح المحدد المتناسب مع السوق

نقطة  12كما اقترح آلیة من. على دراسة الجدوى على مستوى وثیق وعالي الجودة المستمر، الحرص 

توقع لها یوما لعربیة السعودیة بالمملكة اترشید الكهرباء للفرص الاستثماریة الممكنة في الطاقة المتجددة و 

  .المستقبلمن بوادر إیجابیة في 

  دور الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة  :بعنوان) 2013زواوییة حلام سنة (مذكرة

وفیها أشارت إلى أن . قارنة بین الجزائر،المغرب وتونسدراسة م –المستدامة في الدول المغاربیة 

أي تطور و ، على التكنولوجیات المتاحة حالیا من النفط والغاز إنما تعتمد التوقعات الحالیة لكل

للطاقات المتجددة دورا و ، اطات جدیدة من المصادر الاحفوریةالتكنولوجیا یمكن من العثور على احتی

من شان استراتیجیات تبني اقتصادیات الطاقات المتجددة أن تساهم في و ، البیئیة هاما في ترجمة الأبعاد

من خلال تعزیز مجانیة  ،الرفع من كفاءة القطاعات الصناعیة والزراعیة والخدمیة في الدول المغاربیة

المرشحة لتحل محل  -لحد الآن - ، إن الطاقة الشمسیة هي الطاقة الوحیدة الطاقوي مستقبلا الإمداد

ت إلى أن التخصیص ، كما خلصإنتاج الكهرباء بالدول المغاربیةفي  -بعد نضوبه  - الوقود الاحفوري 

الأمثل للموارد لا یتأتى إلا من خلال الاستثمار الأجنبي المباشر وغیر المباشر لدعم التحول 

 .لاقتصادیات الطاقات المتجددة في الدول قید الدراسة

 الاستثمار في الطاقة المتجددة سبیل  :بعنوان) 2013زروقي إبراهیم سنة بدري عبد المجید و .د(  عرض

لتركیز النظریة الاقتصادیة على الكفاءة  ا، أشار ة المستدامة عرض التجربة الصینیةنمیلتحقیق الت

الاقتصادیة واستخدام الموارد بینما النظریة البیئیة تركز على تشغیل النظم البیئیة والمحافظة على التوازن 

، لذا یجب الاعتماد لمشكلة الطاقة والبیئة والتنمیة إن الطاقات المتجددة هي أفضل حل یاورأ ،البیئي

علیها أكثر سواء أكان ذلك في القطاع الصناعي أو الخدمات أو قطاع العائلات خاصة في مجال إنتاج 

 . الكهرباء لقیادة قاطرة التنمیة بنفس القوة والقدرة التي توفرها المصادر التقلیدیة

  المتجددة في البلدان النامیة للبیئة، تمویل الطاقة  :بعنوان) 2012المتحدة للبیئة سنة  برنامج الأمم(دراسة

 على وشددت العامة، بالحوكمة الصلة والجوانب ذات الدولة مخاطر بین وثیقة وجود صلة تطرقت إلى

والمستویات الناتجة عن الاستثمار الخاص  المؤسسات في والمساءلة والشفافیة الإدارة، نوعیة بین العلاقة

قد تكون غامضة وتضم فئة "لقت الدراسة على الحوكمة تحدیدا وع ،المباشر وخاصة الاستثمار الأجنبي

                                                           
  المقصود الوقود الاحفوري)Fossil Fuels  (مصدر من مصادر الطاقة الذي تكون عن طریق موت وانحلال وتحول الكائنات الحیة .  



 

، كون ذلك یخیف و ثمرین الأجانب والمؤسسات المالیةفمن الأهمیة بمكان بالنسبة للمست  "من المخاطر

 .على الأرض یعیق تنفیذ المشاریع ذات الإمكانیات العالیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

 

 

 

الاقتصاديةالطاقة والطاقات المتجددة وأهميتها   

 

 

ماهية  الطاقة  وأنواعها: المبحث الأول  

"التحول الطاقوي" الطاقات البديلة المتجددة : المبحث الثاني  

للطاقات المتجددة والبيئيةالأهمية الاقتصادية: المبحث الثالث  

  

  

  

  

  



 
 تمھید 

من الحرب العالمیة یذكر التاریخ عن الطاقة وأهمیتها الاقتصادیة أن أهم الصراعات العالمیة، ابتداء 

، بین الحلفاء ودول المحور، حسمت باستعمال الطاقة البخاریة في العربات وما تبعها من 1914الأولى عام 

، ومرورا الثانیة بالبترول وبسبب البترول توسعات بحثا عن مصادر الطاقة، وقد كانت الحرب العالمیة

من طرف مسئولي الولایات  1973ت إبان وما حدث من تهدیدا 1951بتداعیات إمدادات البترول منذ

المتحدة لدول الأوبك، وخاصة الدول العربیة من مغبة المطالبة بزیادة أسعار البترول،والصراع على مصادر 

  .الطاقة بقي مستمر والدول الصناعیة الكبرى تبذل ما في وسعها للتواجد ومراقبة مصادر الطاقة 

وقصر عمرها، والتأثیرات الواضحة  الأحفوریةة المصادر ومع قناعة جمیع دول العالم بعدم دیموم

، اتجهت إلى البحث عن مصادر متجددة ء استغلال الطاقة النوویةعلى البیئة والأخطار المتصاعدة جرا

  . للطاقة 

إن كل دولار یخفض عن عمدا من سعر " ( Robert.Solowروبرت سولو " وكما یرى الأستاذ 

على حساب أجیالها المقبلة  –المالكة للنفط الخام  –معونة تقدمها الدول الفقیرة المورد الناضب هو بمثابة 

لتزداد غنا وتنفق جزء منها على البحث والتطویر  –المستهلكة للنفط الخام  –لتزداد فقرا إلى الدول الغنیة 

  ).لإیجاد البدائل 

ا ألاقتصادیة محاولین إبراز المصادر في هذا الفصل نحاول التطرق لماهیة الطاقة ومصادرها وأهمیته      

كما نتطرق إلى المصادر . التقلیدیة المستغلة و الاحتیاطات المؤكدة ومسارها نحو النضوب وآثارها البیئیة 

المتجددة وقابلیتها للتطویر لأجل إحلالها كبدیل للوقود الاحفوري أو التخفیف من سرعة وتیرة استهلاكه مع 

  .  وجود مصادر صدیقة للبیئة

  

  

  

  

  

 

                                                           
  أستاذ فخري بمعهد ماساتشوستس للتكنولوجیا ، تلمیذ للیونتف ، خبیر اقتصادي عالمي  1987روبرت سولو ، فائز بجائزة نوبل للاقتصاد عام.  



 

ماهیة  الطاقة  وأنواعها: المبحث الأول   

لم یفلح الإنسان منذ نشأته في العثور على وسیلة أو أداة یمكن تشغیلها دون استهلاك جزء من 

الطاقة، غیر أن ما یستهلك من الطاقة لا یمكن تعویضه أو استرجاعه بوتیرة تحاكي ما یستهلك منها أو یتم 

ویضه والأدهى من ذلك إن ما یستهلك من الطاقة على حساب الطبیعة والبیئة ، إفناء ذلك المصدر دون  تع

  فما هي هذه الطاقة وما أنواعها ومصادرها ؟

مفهوم و أنواع الطاقة:المطلب الأول  

 مفهوم الطاقة )1

  :، فمن بین التعریفباختلاف الزاویة التي ینظر إلیها، ولها عدة مفاهیم تختلف الطاقة مفهوم أساسي

 .1الطاقة بأنها القدرة على إنتاج تأثیر أو سعة لبذل شغلعرفت 

هي كل ما یمدنا بالنور ویعطینا الدفء وینقلنا من مكان إلى آخر، ویتیح استخراج طعامنا من الأرض 

  .2وتحضیره ویضع الماء بین أیدینا ویدیر عجلة الآلات التي تخدمنا

  ".ماكس بلانك "وهي مقدرة نظام ما على إنتاج فاعلیة أو نشاط خارجي 

 . 3وهي كیان مجرد لا یعرف إلا من خلال تحولاته

  .4هي القدرة على القیام بعمل ما

ومن خلال التعاریف السابقة نستنتج أن الطاقة لا یمكننا احتوائها في زجاجة ولا یمكننا وزنها أو لمسها أو 

وبالرغم من كل ذلك نشعر بتأثیرها، ولا یمكننا رؤیة الطاقة، ولكننا نرى نتائجها في تغیر حتى رؤیتها، 

الأشیاء من حولنا نتیجة استعمال الطاقة كما لا یمكن تصور الاستمرار في الحیاة دون طاقة أي كان 

 .مصدرها ونظل في حاجة لطاقة في شتى نواحي حیاتنا

 أنواع الطاقات  )2

الإشارة إلیه فان الطاقة بالرغم من صعوبة وضع تعریف شامل لها ، وعدم إمكانیة كما سبقت           

حصرها  في شكل معین ، فقد اثبت مع تطور الزمن أن الحاجة إلیها لامناص منه ، وحاجات الإنسان 

للطاقة منذ محاولته إشعال النار ابتداء من بذل جهد عضلي والاستعانة بالصخور لأجل الحصول على 

                                                           
 . 2009وحید مصطفى احمد ، مصادر وأنظمة الطاقة الجدیدة والمتجددة ، دار الكتب العلمیة ، القاهرة ، 1
  .2005عبد المطلب النقرش ، الطاقة مفاهیمها وأنواعها ومصادرها ، وزارة الطاقة والثروة المعدنیة ،الأردن ، 2
 مؤسس نظریة الكم 1918عشرین ، حاصل على جائزة نوبل للفیزیاء ماكس بلانك ، عالم فیزیاء ألماني من أهم فیزیائیي القرن ال ،. 
  .24،القاهرة، ص2008عبد االله محمد علي ، الطاقة الصدیقة للبیئة ، طیبة للنشر ، 3
رقلة ، جامعة و 6،مجلة الباحث ، العدد  محمد طالبي ومحمد ساحل ، أهمیة الطاقة المتجددة في حمایة البیئة لأجل التنمیة المستدامة 4

  .،الجزائر2008،



 

إلى محاولة استغلال ما في باطن الأرض وما حوله من ظواهر طبیعیة لسد حاجته .ة من اشتعال النار الطاق

المتزایدة من الطاقة ، إلى أن ظهرت في صورها التقلیدیة والجدیدة والمتجددة المعروفة في هذا العصر والتي 

 :  نورد أهمها كالتالي

 :) Energy)   Chemicalالطاقة الكیمیائیة  - أ

الطاقة التي تربط بین ذرات الجزيء الواحد بعضها ببعض في المركبات الكیمیائیة، وتتم عملیة تحویل وهي 

الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة حراریة عن طریق إحداث تفاعل كامل بین المركب الكیمیائي وبین الأكسجین لتتم 

لطبیعة، ومن أهم أنواعه النفط والفحم وهذا النوع من الطاقة متوفر في ا. عملیة الحرق وینتج عن ذلك الحرارة

  ). Calorificكالوري (ویعبر عنها بقیمة الوقود السعري  .1والغاز الطبیعي والخشب

 ):Mechanical Energy( الطاقة المیكانیكیة   -  ب

وهي الطاقة الناتجة عن تحرك الأجسام من مكان  لآخر حیث أنها قادرة نتیجة لهذه الحركة على بذل  

) kinetic energy( إلى طاقة حركة )   potential energy(شغل والذي یؤدي إلى تحویل طاقة الوضع 

ن أنواع الطاقة ، مثل ، وأمثلتها الطبیعیة حركة الریاح وظاهرة المد والجزر ، ویمكن أن تنشا بتحویل بی

  : 2وتتخذ عدة صور" المروحة الكهربائیة " تحویل الطاقة الكهربائیة الطاقة میكانیكیة 

 الطاقة التي یمتلكها جسم أو نظام بموجب كتلته وسرعة الحركة  :)Kinetic ENERGY(طاقة الحركة  -

نظام بموجب موقعه فوق  أوهي الطاقة التي یمتلكها جسم :   Potential Energyطاقة الوضع  -

 الشغل المبذول یكون بسبب سقوطه على سطح الأرض، وتقاس بالجول   ،"الأرض"مستوى مرجح الإسناد 

وهي طاقة التدفق أو الضغط تمتلك بواسطة مائع بموجب ) : Flow Energy" (الانسیاب" طاقة التدفق  -

داخل  mلدفع الكمیة الممثلة بالكتلة ویمكن التعبیر عنها بالشغل المبذول بالمائع المتدفق . ضغطه 

 . وخارج النظام 

نظام مغلق ذو  أيففي :  Displacement Workأو شغل الإزاحة   Piston Energyطاقة المكبس  -

  بواسطة مانع  2إلى الموضع  1كتلة ثابتة ، یتحرك مكبس في اسطوانة من الموضع 

 :   (Heat Energy)الطاقة الحراریة 

.3وهي الطاقة المتنقلة عبر حدود النظام بسبب فرق درجات  الحرارة بین النظام والبیئة المحیطة    

الطاقة  وتعتبر. ة الجوفیة كون مصدرها باطن الأرضوتعرف بطاقة حرارة الأرض أو الحرار 

 الشمس على تعتمد التي والجزر المد طاقة غیر الوحید المتجدد الطاقة مصدر  (Géothermal)الجیوحراریة

 حرارة درجة تكون حیث أماكن، في أكثر عملیا الجیوحراریة الطاقة استخدام للطاقة، ویعتبر الأولي كمصدرها

 هذا استغلال تم وقد .جیولوجیا نشطة مناطق من قریبة تكون ما غالبا السطح، وهذه من قریبا عالیة الأرض

                                                           
 .         6عبد المطلب النقرش ، مرجع سابق، ص 1
  .،بتصرف  12وحید مصطفى أحمد ، مرجع سابق ص  2
 . 16وحید مصطفى أحمد ، مرجع سابق ، ص  3



 

 بدائل عن البحث لكن طبیعیة، حراریة حمامات شكل على عادة الإنسان قدیما، بواسطة الطاقة من المصدر

 الجوفیة الحراریة الطاقة تستخدم حیث الجیوحراري، النشاط في اهتمامات متجددة إلى قاد الأحفوري للوقود

 العظمى الحراریة القدرة كانت 2000 عام نهایة وفي والعملیات الصناعیة ، للأبنیة الحرارة لتوفیر مباشرة

 تقریر بحسب حراریة میغاوات 15000غیر الكهربائیة أعلى من  التدفئة تطبیقات إلى بالنسبة عالمیا المركبة

2005عام  )IGA( الجیوحراریة  الطاقة وكالة

1  .  

ولا تتوفر . الصور الأساسیة للطاقة التي یمكن تحویل كل أشكال الطاقة إلیها تعتبر الطاقة الحراریة من 

  : 2وتتخذ نوعان. الطاقة الحراریة بصورة مباشرة في الطبیعة إلا في مصدر الحرارة الجوفیة 

 .الطاقة التي یمكن استعمالها مباشرة ، كالحرارة ، أو ماء حار  -1

 .د الطاقة الكهربائیةالطاقة التي یمكن استعمالها كوسیلة لتولی -2

 ):Solar Energy(الطاقة الشمسیة   -  ت

والضوء من الشمس قد یستعمل لتولید الطاقة . هي طاقة یتم الحصول علیها من ضوء الشمس 

الكهربائیة ، وتزوید البنایات بالتدفئة والتبرید ولتسخین الماء ، وقد استعملت الطاقة الشمسیة لآلاف السنین 

كل مصادر الطاقة  وبطریقة مباشرة أو غیر مباشرة فان الشمس مسئولة تقریبا عن. وبطرق أخرى أیضا 

فجمیع الفحم والنفط والغاز الطبیعي قد أنتجت بسبب تحلل النباتات قبل ملایین . الموجودة على الأرض 

السنین ، وبعبارة أخرى فان الوقود الاحفوري الأساسي المستعمل الیوم هو في الواقع یخزن الطاقة الشمسیة 

ولان ما تبقى من عمر الشمس یقاس بملایین السنین ، فان معظم العلماء یعتبرون الطاقة الشمسیة . 3

  .4مخزون غیر ناضب للطاقة ، لذلك تعتبر الطاقة الشمسیة متجددة  

وان تقنیة الطاقة الشمسیة الفعالة تعني تصمیم وبناء الأنظمة التي تجمع وتحول الطاقة الشمسیة إلى 

دم لتجمیع وتركیز الطاقة ، وهي عادة أنظمة میكانیكیة تستخاقة، منها الكهربائیة والحراریةصور أخرى للط

اقة ط ، حیث تقوم المجمعات الحراریة الشمسیة باحتجاز ضوء الشمس وتحویل الطاقة الإشعاعیة إلىالشمسیة

طاقة  ریة المجمعة إلى، عادة ما تستخدم فیها مجمعات حراریة شمسیة تكون وسیلة لنقل الطاقة الحراحراریة

  ، یمكن أن تستخدم لأغراض سكنیة وحتى تجاریة  مفیدة

الشمسیة البیئیة هي أنها تعمل في أوقات تتلائم فیها مناخیا مع  *ومن أهم ممیزات محطات الطاقة

ة الزیادة في الطلب على الطاقة ، وبدون كلفة بیئیة ، فمثلا في فترات الصیف الحار یزداد الطلب على الطاق
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، وعادة ما تتوافق بكثرة ، حیث تتوفر هذه الأشعةهي هذا الوقت من كل عام في حین أن فترة الذروة الإنتاجیة

هذه الوفرة مع فترات الطلب القصوى للطاقة ، والتي تكون أیضا فترات التلوث العالیة في الاستهلاك التقلیدي 

الطاقة الكهربائیة التي تتوفر بدون انبعاث لملوثات للطاقة ، لذلك فان توفر محطات الطاقة الشمسیة لإنتاج 

إضافیة كملوثات الوقود الأحفوري مثل الاوكسید النتري، احد مكونات الضباب الدخاني ، وثاني اوكسید 

  .الكربون احد الغازات الدفیئة

تقنیات وهي مصدر نظیف لا ینضب ولا ینتج عن استعماله أي غازات أو مخلفات ضارة بالبیئة ، تحتاج ل

 . وإمكانیات تكنولوجیة متقدمة لاستغلالها) خلایا شمسیة ( حدیثة 

 ): Nuclear Fusion(الطاقة النوویة   -  ث

نحصل نتیجة انشطار انویة الذرات  على طاقة هائلة في شكل ضوء وحرارة ، وتكون اغلبیة             

أن الجزء الصغیر من المادة یحتوي على  عملیات الانشطار النووي من الیورانیوم ، وقد ذكر ألبرت اینشتاین

قدر كبیر من الطاقة ، عندما تخرج هذه الطاقة ببطء یمكننا استخدامها في إنتاج الكهرباء ، أما اذا خرجت 

مكونات وهي تنتج نتیجة تكسر تلك الرابطة وتؤدى إلى إنتاج طاقة حراریة كبیرة جدا ، غیر أنها تحتاج إلى 

  .لرغم من أن الدول المتقدمة تستعمله كمصدر للطاقة تقنیات بالغة التعقید با

وتعتبر إمدادات هذا المصدر غبر محدودة الإمكانات وغیر ناضبة بالنسبة إلى حاجة المفاعلات ، وهي 

وحتى بعض الدول  –تلقى اهتماما كبیرا في الولایات المتحدة الأمریكیة وغیرها من الدول الصناعیة الكبرى 

غیر أنها أخذت في التخلي عنها تدریجیا .  1ث تجرى الأبحاث المستفیضة للاستفادة منهاحی –النامیة حالیا 

نظرا للمخاطر الكبیرة الضارة بالبیئة والإنسان والكائنات الأخرى ، وخاصة بعد الحوادث المتكررة مثل حادث 

  .  2011ماي  11،  وفوكوشیما الیابانیة  1986ابریل عام  26تشیر نوبل الروسیة 

  . طاقة الكتلة الحیة  - ج

والنباتیة والنفایات بعد تحویلها إلى  الطاقة العضویة التي یمكن استنباطها من المواد الحیوانیة وهي        

كما یمكن الاستفادة منها عن طریق إحراقها مباشرة . سائل أو غاز بالطرق الكیماویة أو التحلیل الحراري

یاه أو إنتاج البخار الذي یمكن بواسطته تشغیل التوربینات وتولید واستخدام الحرارة الناتجة في تسحین الم

ویعتبر هذا النوع من الطاقة غیر تجاري، حیث یستعمل على نطاق ضیق في الدول . الطاقة الكهربائیة

ویرى البعض إن اللجوء إلى الطاقة العضویة مكلف ویحتاج إلى . النامیة كالهند وبعض الدول الصناعیة
                                                           

في كالیفورنیا في صحراء موجا  U.S.Aاستخدمت تقنیة أبراج الطاقة الكهربائیة الشمسیة بنیت في ال أول محطة لإنتاج الطاقة الكهربائیة الشمسیة ،*

في الثمانینات من القرن الماضي ، والتي تعمل على أساس تجمیع الحرارة المطلوبة لتسخین وتكوین البخار الذي یستخدم لتشغیل ) Mojave(في 

  .322المرجع السابق ، ص : فانشي . للمزید أنظر جون رتوربینات إنتاج الطاقة الكهربائیة ، 
 ن سطح ویقصد بالغازات الدفیئة ، هي بعض نواتج احتراق الوقود الذي أساسه الكربون ، ومن سلبیاتها إنها تقوم بحبس طاقة ضوء الشمس المنعكس م

 %83ى الغازات الدفیئة وتشمل ثاني اوكسید الكربون بنسبة الأرض وإعادة إشعاع الطاقة في صورة أشعة تحت الحمراء ، ومثل هذه الغازات تسم

  .فلوروكربون والمیتان والاوكسید النتري ، الممثل لأهم مكونات الضباب الدخاني بالإضافة الي غازات أخرى مثل المركبات العضویة المتطایرة والهیدرو 
 .229، جامعة ورقلة ، الجزائر، ص2011/ 09مجلة الباحث ،العدد ، مخلفي أمینة ، النفط والطاقات البدیلة والمتجددة وغیر المتجددة 1



 

وسیكون ذلك على حساب المحصول الزراعي للغذاء، لان . قد تعادل ما ینتج منها أو یزید طاقة لإنتاجه

وإذا ناسب ذلك على سبیل الذكر، . من احتیاجات البنزین قد تكون على حساب نصف محصول الذرة 10%

ة، فمن البرازیل في الوقت الحاضر، نظرا لاعتبارات زیادة العمالة وزیادة الأرض الزراعیة غیر المستغل

وإذا أخذنا بعین الاعتبار مصادر  .الصعب تعمیم هذا المصدر وتوسیعه على الصعید الإقلیمي أو العالمي

الطاقة العضویة من الأخشاب، فان زیادته ستكون على حساب الغابات، یضاف إلى ذلك كلفة نقله وتخزینه 

  .1العالیة

 :الطاقة الكهربائیة  - ح

هذا النوع من الطاقة لا ینشأ إلا بتحول نوع من أنواع الطاقة إلى طاقة كهربائیة ، ولا یوجد لها مصدر      

مولد الكهرباء ( طبیعي كون المواد كلها متعادلة كهربائیا ، مثل تحول الطاقة المیكانیكیة إلى طاقة كهربائیة 

 ).اریات البط( أو تحول الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة كهربائیة ) 

 : طاقة الهیدروجین  - خ

الهیدروجین هو العنصر الأول في الجدول الدوري ،یعتبر أحد العناصر الأكثر شیوعا التي وجدت         

من الكون مركب من  %90والأخف من العناصر الموجودة المعروفة ،وان ما یقدر بـ. على الأرض 

مما یعني وجوده في أي مادة تحتوي على الهیدروجین ، ویمكن أن یوجد تقریبا في كل شيء عضوي ، 

  .2وفي كل الكائنات الحیة .عنصر الكاربون ما عد الألماس و الكرافیت 

إن أكثر البحوث الشائعة، وكثر التطبیق المتطور لاستعمال الهیدروجین كمصدر : استعمالات الهیدروجین

امج الفضاء الأمریكي، لمحركات واستعمل مبكرا في برن .للوقود یكون مرتبطا بخلیة وقود الهیدروجین

وتعلق آمال كبیرة على استغلال طاقة الهیدروجین  .السیارات، كوقود للمولدات ومحركات الاحتراف الداخلي

في أكثر من مجال ، خاصة عند استعماله كمصدر بدیل للطاقة وأثره الایجابي على البیئة ، ومن المحتمل 

مع انخفاض استعمال الوقود الاحفوري كمصدر للطاقة، وبهذا التخفیض ربما یجيء تخفیض في  یأتي أن

  .3ارتفاع درجة حرارة الكون

یتنبأ الباحثون إن الهیدروجین سیكون وقود المستقبل، كما أن الغاز الطبیعي والبترول الطبیعي 

في بعض الدول، بینما الفحم سیستمر سنة أخرى وأكثر قلیلا  30والبترول ، بقي لها عمر قصیر یصل إلى 

. ولذلك تستخدم الطاقة الاندماجیة النوویة والمفاعلات الانشطاریة جزءا من احتیاجات العالم. سنة 200لمدة 

ولكن الهیدروجین سیبقى إلى الأبد، وسبق أن اثبت وجوده عند استعماله في كثیر من المجالات مثل 
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ریخ ومحركات الاحتراق الداخلي، خلایا الوقود والتحویل الصناعي للفحم التربینات الغازیة والطائرات والصوا

  . 1میثانول أوإلى میثان 

  مصادر الطاقات التقلیدیة وتوقعات نضوبها: المطلب الثاني 

  : مصادر الطاقة التقلیدیة )1

 موجودة وهي – الاستخدام لكثرة الزمن مع ستنتهي أي التي – الناضبة المصادر عن عبارة وهي          

حاجة  من % 85 وتشكل ، للبیئة ملوثة ذلك إلى بالإضافة وهي ، متجددة محدودة وغیر بكمیات الطبیعة في

 7.5% بـ النسبة النوویة وتقدر المفاعلات خلال من فتأتي الباقیة النسبة أما . الطاقة من عام بشكل العالم

 من % 0.8بـ   إلا والمتجددة الجدیدة الطاقة تساهم مصادر ولا ، 6.7%  بنسبة الكهرومائیة والمشاریع

 . 2العالم طاقة

 ویشمل والفحم الطبیعي والغاز النفط ویشمل : الأحفوري الوقود من المتجددة المصادر غیر وتتكون         

 عملیات الناتجة عن الحرارة استخدام طریق عن الكهرباء تولید عملیة في تستخدم التي الطاقة النوویة أیضا

 البناء عملیات عن الناتجة العضویة عن المركبات عبارة والوقود الإحفوري . المفاعلات في النووي الانشطار

 التربة من طبقات تحت طمرت بل كاملا تتحلل لم والحیوانات العضویة للنباتات المواد أن حیث ، الضوئي

 نشأت والتي كیمیائیة كامنة طاقة على یحتوي والذي الوقود هذا تكون عنه نتج مما والجیریة، الرملیة والطینیة

  .3السنین  ملایین منذ الضوئي التمثیل بواسطة عملیة النباتات علیها قامت التي الشمسیة الطاقة من أصلا

   لنضوب الطاقة نظریة هوبرت كینغ) 2 )2

 أن الإنتاج الأمریكي للبترول سیعرف ذروته سنة" هوبرت كینغ"توقع  1956وفي دراسة له سنة 

إلا أن نتیجة دراسته تلك لم تلق تقبلا كبیرا إلى أن أثبتت الأحداث صحة .وبعدها ینخفض الإنتاج  1970

   4وبعد ها سجل انخفاضا في الإنتاج 1971هذه النظریة ، فقد عرف الإنتاج الأمریكي للبترول ذروته سنة 

تجددة ومن بینها النفط، وقد حمل ویعد هوبرت كینغ أول من اكتشف قواعد استنزاف المواد الناضبة غیر الم

اسمه حیث أن نظریته تقول أن كل مورد محدود ومتناه ) 01رقم رسم توضیحي موضح في الملحق(المنحنى 

 :  5یتبع القواعد التالیة 
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  . 9سابق ،ص عبد المطلب النقرش ، الطاقة مفاهیمها وأنواعها ومصادرها ،مرجع 2
 .16،ص2006الكهرباء والطاقة،مصر ، القاهرة  وزارة ، الطاقة مصادرها أنواعها واستخداماتها،محمد مصطفى محمد الخیاط 3
  2010قمته على مستوى العالم عام  إلىإنتاج البترول یصل  أن 1956أخصائي في البترول افترض في مؤتمر معهد البترول الأمریكي المنعقد عام 

  .تكونا ما یعوض عن المصادر الاحفوریة أنحسب تقدیراته والمعلومات المتوفرة آنذاك، وان الطاقة النوویة والطاقة الشمسیة یمكن 
  . 17-16،ص  2001الطاقة والبیئة والتنمیة المستدامة، المعهد العربي للتخطیط، الكویت ،نحاة النیش،  4
العدد الرابع .مجلة أبحاث اقتصادیة وإداریة، كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة وعلوم التسییر، جامعة ورقلة  مال، النفط والتنمیة المستدامة ،رحمان أ 5

،2008  .  



 یرتفع الإنتاج إلى أن یصل إلى ذروة لا یمكن تجاوزها ونكون بذلك وصلنا إلى نصف الرصید 

 .بعد وصول الذروة یبدأ الإنتاج في الانخفاض إلى أن یستنزف المورد 

الحال ینطبق على جمیع الموارد الناضبة للطاقة ، ویزداد الأمر تفاقما و تعقیدا في حال البلدان التي تعتمد 

امي أدناه یبین تن) 01(اقتصادیاتها على تلك المواد لوحدها، سواء كانت منتجة أو مستهلكة والشكل رقم 

بوحدات مقاسه بملیون مربع  2035وما یلیها والتوقعات بشأن 

ملیون مربع وحدة "بمقیاس ) 2035نحو

Quadrillion BTU"  

  

  .22/03/2015الاطلاع، تاریخ

یعتبر الغاز الطبیعي أنظف مصدر أحفوري للطاقة، واستغلاله اقل كلفة مالیة من مختلف الوقود المذكورة 

على الاحتیاطات المكتشفة لحد الآن، غیر انه كسائر الطاقات غیر المتجددة في 

. تناقص مستمر بالنظر لتطور الاستهلاك العالمي منه مقارنة بالاكتشافات وكنتیجة فهو ناضب لا محالة

ئي كیف نتصور الوضع البی –ناهیك عن الأضرار البیئیة التي تتفاقم یوما بعد یوم، والسؤال الذي یطرح 

  بنهایة القرن الحالي في ظل تنامي الاستهلاك العالمي من مصادر الطاقة المضرة بالبیئة ؟

 ما باستمرار ومتجددة الطبیعة في ومتوفرة

 في المتجددة غیر الطاقات من الاستفادة

 تصنیع في ومشتقاته یدخل النفط بات
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 .یبدأ الإنتاج من الصفر 

یرتفع الإنتاج إلى أن یصل إلى ذروة لا یمكن تجاوزها ونكون بذلك وصلنا إلى نصف الرصید 

بعد وصول الذروة یبدأ الإنتاج في الانخفاض إلى أن یستنزف المورد 

الحال ینطبق على جمیع الموارد الناضبة للطاقة ، ویزداد الأمر تفاقما و تعقیدا في حال البلدان التي تعتمد 

اقتصادیاتها على تلك المواد لوحدها، سواء كانت منتجة أو مستهلكة والشكل رقم 

وما یلیها والتوقعات بشأن  1990الاستهلاك العالمي للطاقة بین سنة 

 .وحدة حراریة بریطانیة  حسب الوكالة العالمیة للطاقة

نحو1990(اتجاه الاستهلاك العالمي للطاقة بین ): 

Quadrillion BTUحراریة بریطانیة 

تاریخ www.eia.govالوكالة العالمیة للطاقة على الموقع ،: المصدر 

یعتبر الغاز الطبیعي أنظف مصدر أحفوري للطاقة، واستغلاله اقل كلفة مالیة من مختلف الوقود المذكورة 

على الاحتیاطات المكتشفة لحد الآن، غیر انه كسائر الطاقات غیر المتجددة في سابقا، ویعتمد العالم 

تناقص مستمر بالنظر لتطور الاستهلاك العالمي منه مقارنة بالاكتشافات وكنتیجة فهو ناضب لا محالة

ناهیك عن الأضرار البیئیة التي تتفاقم یوما بعد یوم، والسؤال الذي یطرح 

بنهایة القرن الحالي في ظل تنامي الاستهلاك العالمي من مصادر الطاقة المضرة بالبیئة ؟

  مصادر الطاقة المتجددة واستهلاكها عالمیا

  :المتجددة الطاقة

ومتوفرة وغیر ناضبة دائمة طبیعیة مصادر عن عبارة

الاستفادة یمكننا المتجددة الطاقة وباستغلال مصادر . قائمة

بات إذ، وهدرها كوقود حرقها من بدلا الهامة الصناعات البتروكیماویة

2008 2015 2020 2025 2030 2035

 

یبدأ الإنتاج من الصفر  -

یرتفع الإنتاج إلى أن یصل إلى ذروة لا یمكن تجاوزها ونكون بذلك وصلنا إلى نصف الرصید  -

بعد وصول الذروة یبدأ الإنتاج في الانخفاض إلى أن یستنزف المورد  -

الحال ینطبق على جمیع الموارد الناضبة للطاقة ، ویزداد الأمر تفاقما و تعقیدا في حال البلدان التي تعتمد 

اقتصادیاتها على تلك المواد لوحدها، سواء كانت منتجة أو مستهلكة والشكل رقم 

الاستهلاك العالمي للطاقة بین سنة 

وحدة حراریة بریطانیة  حسب الوكالة العالمیة للطاقة

): 01(شكل رقم 

المصدر 

یعتبر الغاز الطبیعي أنظف مصدر أحفوري للطاقة، واستغلاله اقل كلفة مالیة من مختلف الوقود المذكورة 

سابقا، ویعتمد العالم 

تناقص مستمر بالنظر لتطور الاستهلاك العالمي منه مقارنة بالاكتشافات وكنتیجة فهو ناضب لا محالة

ناهیك عن الأضرار البیئیة التي تتفاقم یوما بعد یوم، والسؤال الذي یطرح 

بنهایة القرن الحالي في ظل تنامي الاستهلاك العالمي من مصادر الطاقة المضرة بالبیئة ؟

مصادر الطاقة المتجددة واستهلاكها عالمیا: المطلب الثالث 

الطاقة مصادر )1

عبارة هي           

قائمة الحیاة دامت

الصناعات البتروكیماویة

OCDEدول 

OCDEدول خارج

العالم  

http://www.eia.gov%d8%aa%d8%a7%d8%b1%d9%8a%d8%ae


 

 لبعضهما مكملین الطاقة من النوعینهذین  اعتبار یمكن ،لذلك وغیرها والأجهزة والملابس الأدویة

  .1والعطش الفقر والجوع ومكافحة البشریة خدمة في البعض

وبشكل ما یمكن اعتباره استفاقة ، لتدارك الأضرار التي یلحقها الاستمرار في استغلال المصادر  

 الاحفوریة للطاقة والتوقعات بشأن نضوبها لا محالة في المستقبل القریب ، والذي بدأ بالفعل فیما یخص

غلال تلك المصادر من كما تقدم ، وكذا ما أنجر عن است) النفط( بعض الأنواع من المصادر الاحفوریة 

  .تبعات مضرة بالبیئة كما سنتناوله لاحقا 

  تطور الاستهلاك العالمي من الطاقة المتجددة )3

الموالي المبین لتطور الاستهلاك العالمي من الطاقة المتجددة، محاولین فیه عقد ) 01(في الجدول رقم 

الدول المستقلة عن  الاتحاد السوفیتي مقارنة بین ما تستهلكه الدول الصناعیة والدول النامیة وكل من 

السابق وأوربا الشرقیة ،لإبراز و بیان التوجه اللافت للنظر للدول الصناعیة في توسعها لناحیة الطاقات 

المتجددة ، ناهیك عن ریادیتها في التطویر والبحث في مجال الطاقات البدیلة أي حتى في حالة إعادة 

حو الاهتمام  بإنتاج  أشكال الطاقة المتجددة ، فإنها تجد نفسها في ذیل توجیه اقتصادیات الدول النامیة ن

وبالتالي لجوء هذه الدول إلى نتائج ما توصلت إلیه الدول الصناعیة الكبرى مما . ترتیب المنتفعین بها

على  یكرس تبعیتها القائمة حالیا وفي السنوات القادمة اذا بقي التطور التكنولوجي وأوضاع الدول النامیة

  .نفس الوتیرة

  

 2025وتوقعات  1990الاستهلاك العالمي من الطاقة المتجدد مابین ) : 01(جدول رقم 

  "وحدة حراریة بریطانیة  ریلیوندكوا"

م�وسط الس�نوي   2025  2020  2015  2010  2005  2001  2000  1990  م�ظمة ا�ول
2001/2025  

  1.6  25.2  24.0  22.8  21.6  20.0  17.1  18.6  15.6  مجموع ا�ول الصناعیة 

  2.4  20.8  19.3  17.8  16.2  14.0  11.8  11.6  8.0  مجموع ا�ول النام�ة

ٔ�ورو� +�تحاد السوف�تي السابق 
  الشرق�ة 

2.8  3.0  3.0  3.6  3.7  3.9  4.0  4.1  1.1  

  26.4  32.8  32.2  37.6  41.5  44.5  47.3  50.0  1.9  

:المصدر متوفر على الرابط   http://www.eia-doe.gov/oiaf/iea/tbl2008.html 

  
 

                                                           
  .12،13نفس المرجع ، الطاقة مفاهیمها وأنواعها ومصادرها ، ص  1
  صفر بعد الواحد  15= الكواردیلیون.  



 

  "التحول الطاقوي" الطاقات البدیلة المتجددة : المبحث الثاني 

  ماهیة وخصائص الطاقات المتجددة: المطلب الاول 

 : تعریف الطاقات المتجددة )1

عرفت مختلف الهیئات الدولیة الطاقات المتجددة حسب تعدد توجهاتها وحسب درجة حرصها على         

  :ضرورة اللجوء إلى استخدامها، وفیما یلي نورد البعض منها

بأنها الطاقة التي یتم الحصول علیها من مصادر بمعدل )  Renewable Energy(تعرف الطاقة المتجددة 

  .1ة سد النقص في المصدراقل من أو یساوي إعاد

الطاقة المتجددة عبارة عن طاقة لا یكون مصدرها ): UNEP(تعریف برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئة 

مخزون ثابت ومحدود في الطبیعة، تتجدد بصفة دوریة أسرع من وتیرة استهلاكها، وتظهر في الأشكال 

  .2وطاقة باطن الأرض الطاقة الكهرومائیة، الریاح، أشعة الشمس، ،الكتلة الحیویة: الخمسة التالیة

تتشكل الطاقة المتجددة من مصادر الطاقة الناتجة عن مسارات ):  IEA(تعریف وكالة الطاقة العالمیة 

  .3في الطبیعة بوتیرة أعلى من وتیرة استهلاكها الطبیعة التلقائیة كأشعة الشمس والریاح،

الطاقة المتجددة هي كل طاقة یكون مصدرها ): IPCC(نیة بتغیر المناخ تعریف الهیئة الحكومیة الدولیة المع

شمسي، جیوفیزیائي أو بیولوجي والتي تتجدد في الطبیعة بوتیرة معادلة أو أكبر من نسب استعمالها، وتتولد 

رض من التیارات المتتالیة والمتواصلة في الطبیعة كطاقة الكتلة الحیویة والطاقة الشمسیة وطاقة باطن الأ

،حركة المیاه، طاقة المد والجزر في المحیطات وطاقة الریاح، وتوجد العدید من الآلیات التي تسمح بتحویل 

هذه المصادر إلى طاقات أولیة كالحرارة والطاقة الكهربائیة والطاقة حركیة باستخدام تكنولوجیات متعددة 

  .4تسمح بتوفیر خدمات الطاقة من وقود وكهرباء

التعاریف السابقة نخلص إلى أن الطاقات المتجددة، تكون ذات مصدر طبیعي، من خلال مجمل 

كما تتمیز بضالة أو انعدام المخلفات الضارة بالبیئة عند . تتصف بالتجدد بوتیرة اكبر من استعمالها

ویكون استعمالها بشكل مستمر كمصدر بدیل ودائم للطاقة غیر انه لكل من الطاقات المتجددة . الاستعمال

مصادرها مجتمعة، خصائص وممیزات تشترك فیها نوجزها فیما یلي، على أن نتطرق لخصوصیات كل و 

  )2..مصدر لاحقا

                                                           
،سلسلة كتب التقنیات الإستراتیجیة والمتقدمة ، مدینة )عبد الباسط علي صالح كرمان .د(الطاقة التقنیة والتوجهات للمستقبل ، ترجمة فانشي ، .جون ر  1

 .297، ص 2011، بیروت ،1الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة ،المنظمة العربیة للترجمة ، مركز دراسات الوحدة العربیة ، ط
 . 12/02/2015، تاریخ الاطلاع   WWW.unep.orgقع برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئة ، مو  2
  .12/02/2015: ، تاریخ الاطلاع  www.iea.orgموقع وكالة الطاقة الدولیة ،  3
جامعة فرحات عباس ، سطیف ،  قتصادیة المستدامة ، مذكرة ماجستیر ،زواویة حلام ، دور اقتصادیات الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة الا 4

 .60، الجزائر ،ص2013



 

  : خصائص وممیزات الطاقة المتجددة

لهذه الطاقة التي وصفت بأنها متجددة ولیست جدیدة كونها استعملت من وجود الإنسان، عدة 

صورها بتأثیرات بیئیة جانبیة أو هي الطاقة التي یتم  خصائص كونها طاقة نظیفة، كونها لأتسبب في اغلب

  .تولیدها بتلوث بیئي بسیط

أنها طاقة مستدامة، فالطاقة المتجددة هي الطاقة التي یفترض أن تبقى مصادرها لأجیال المستقبل لآلاف 

دة كالوقود السنین من الآن، ولیس فقط مئات السنین القادمة، كما هو الحال في مصادر الطاقة غیر المتجد

  .1الاحفوري

أنها طاقة تتجدد، فهي طاقة لا تنتهي لان مصادرها التي توفرها والمتمثلة بالریاح والطاقة الشمسیة، والطاقة 

على النقیض من  ،والطاقة الحراریة الأرضیة والطاقة الحیویة، متوفرة في إمدادات غیر محدودة تقریبا المائیة،

  .2مثل النفط والفحم والغاز الطبیعي الأحفوریةمصادر الطاقة 

  :ممیزات المصادر المتجددة للطاقة

  : 3تتمیز مصادر الطاقة المتجددة بعدة ممیزات هي

 مصادر الطاقة تلك تكون متجددة ولا یوجد خطر من نضوبها وهي تستعاد من الطبیعة وغیر مستنفذة -

جیولوجي مقدر بمئات الملایین من السنین وهي ولكن في مدى زمن  وأنواع الوقود الحفري متجددة أیضا،

 .یجب اعتبارها محدودة.ولكل الأغراض العملیة .مع ذلك تستهلك بأسرع من تجددها

ووحدات القدرة التي تعتمد على المصادر المتجددة لیس لدیها أي تكالیف  .المصادر المتجددة حرة الأخذ -

 .للوقود وبالتالي فان تكالیفها الجاریة مهملة

المصادر المتجددة محددة الموقع أكثر وتستخدم للمعالجة والتطبیق المحلي ولا توجد حاجة لنقل وتوزیع  -

 .ومن هنا لا توجد مفقودات تكنولوجیة واقتصادیة للنقل والتوزیع. الطاقة

 .المصادر المتجددة لها كثافة طاقة منخفضة ولا یوجد أي تلوث للبیئة أو مشاكل توازن بیئي -

زة والوحدات المستخدمة مع المصادر المتجددة ذو تصمیم بسیط ومصنوع من المواد معظم الأجه -

واستخدام الطاقة المتجددة یمكن أن یساعد على  .المحلیة ،المهارات المحلیة وبواسطة السكان المحلیین

 .توفیر العملات الصعبة ویولد وظائف محلیة تقضي على البطالة

                                                           
فیصل حردان ن سلسلة كتب التقنیات الإستراتیجیة والمتقدمة ، .، شحن مستقبلنا بالطاقة مدخل إلى الطاقة المستدامة ، ترجمة دروبرت إل ایفانز  1

 .131، ص 2011، بیروت ، 1المنظمة العربیة للترجمة ، مركز دراسات الوحدة العربیة ، ط مدینة الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة ن
ار ،بغداد ، صدام فیصل كوكز المحمدي ، دراسة مقدمة للمؤتمر السنوي الحادي والعشرین الطاقة بین القانون والاقتصاد ، كلیة القانون ، جامعة الانب 2

  .203ص. 2013العراق ،
3
في  http;//www.qalqilia.edu.ps/reewe.htmالمتجددة مصادرها واستخداماتها، الحقیبة التعلیمیة والتدریبیة، متوفرة على الرابط،الطاقة  

 .12ص.09/02/2015



 

وسیكون هناك . مكن أن تخدم جیدا بمصادر الطاقة المتجددة المتاحة المناطق الریفیة والقرى البعیدة ی -

وفورات ضخمة من أنواع الوقود المنقول برا أو بحرا أو بواسطة أنابیب أو نقل الكهرباء من مسافات 

وهذا یمكن أن یخدم تنمیة المناطق البعیدة ویقلل من هجرة السكان التي تخلق مشاكل اجتماعیة . طویلة

 .كثیرة

أشكال تواجد الطاقات المتجددة المستغلة والمحدودة الاستعمال: طلب الثاني الم  

 أهم أشكال الطاقة في الطبیعة )1

في سیاق الحدیث عن صور الطاقات الجدیدة والمتجددة، الممكن استغلالها والمصدق علیها من طرف       

U.N.O 1هي:  

 - 5 ،)النفایات( طاقة البیوماس  - 4طاقة الریاح،  - 3الطاقة الحراریة الشمسیة،  - 2 طاقة المد والجذر،-1

حیوانات  -8، )الجیوثرمال( الطاقة الحراریة الأرضیة  - 7، )البتومیني(الزیت الحجري  - 6فحم القطران، 

النفایات الزراعیة،  - OTEC  ،11تحویل الطاقة الحراریة للمحیطات  - 10موجات المحیط،  -9البحر، 

  ).أردأ أنواع الفحم النباتي ( الخث  -13رمل القطران،  - 12

  :تنقسم مصادر الطاقة إلى 

الفحم،البترول والغاز الطبیعي، الكهرباء الهیدرولیكیة والوقود : مصادر الطاقة الابتدائیة التجاریة  -

 .النووي

 .و خلیة وقود الهیدروجین الریاح، ضوء الشمس،: مصادر الطاقة المتجددة  -

رمل  الخث، طاقة المد والجزر، موجات المحیطات،طاقة المحیط الحراریة،: ومصادر جدیدة للطاقة  -

النفایات الزراعیة  الفحم،الطاقة الحراریة الأرضیة،حیوانات البحر، قطران الزیت الحجري، القطران،

 . الخ...،

  : بالذكر الأنواع التالیة ومن بین صور الطاقة الجدیدة والمتجددة الثلاثة عشر المذكورة أعلاه نخص

 : الطاقة الشمسیة - 1 - 1

تتمثل في الضوء المنبعث من الشمس وفي الحرارة الناتجة عنها، حیث استطاع الإنسان تسخیرهما           

منذ العصور القدیمة، باستخدام مجموعة من وسائل التكنولوجیا التي تتطور باستمرار، وتقدر كمیة الإشعاع 

منها  % 50، وان حوالي "لشمسيالثابت ا"المتر المربع /كیلوواط 1,36الشمسي الواصلة إلى الأرض بـ 

  . 2یمتص من قبل الهواء والماء والأتربة % 35تنعكس على سطح الأرض و 

                                                           
 .23وحید مصطفى أحمد ،مرجع سابق ، ص1
  .225صمرجع سابق  ،النفط والطاقات البدیلة المتجددة وغیر المتجددة مخلفي أمینة،2



 

الشمسیة  الأشعة من متباینة مقادیر تتلقى أجزائها الشمس حول و دوارنها للأرض الدائري الشكل ویجعل

 تكون وبذلك للأرض والمداریة المناطق الاستوائیة على عمودي شبه بشكل الشمس أشعة تسقط إذ الحراریة،

 الشمالي والقطبین والجنوبیة الشمالیة المناطق من وحرارتها الشمس لأشعة تعرضا أكثر هذه المناطق

 العالم من الحارة المناطق في سنویا مربع كیلومتر لكل ساعة كیلووات 2500 مقداره ویسقط ما لها، والجنوبي

 الشمس سطح من مربع متر كل أن حیث اللاتینیة أمریكا وفي العربیة الجزیرة ومنطقة شبه الأفریقیة كالقارة

 الشمس سطح مساحة من مربع كیلومتر خمس أن یعني مما میغاوات 63.11قدرها إشعاعیة بطاقة یبعث

 الطاقة على العالمي الطلب إجمالي لتلبیة یكفي ما وهو سنویا، إكساجول .400 ـب تقدر إشعاعیة بطاقة یبعث

  .1حالیا الأرض في الأولیة

ذا تم وتتوفر الدول النامیة على عدد كبیر من الساعات المشمشة،  مما یؤهلها لتكون مصدر للطاقة مستقبلا إ

  ). 08:(، و الخریطة المبینة في الملحق رقم استغلال هذا المورد الهائل

                                      :خصائصها

في  الموجودة الحیویة الكتلة طاقة تنتج أنها كما للطاقة، الرئیسي المصدر تعد الشمسیة الطاقة أن 

علیه  الساقط الشمس ضوء من فقط  1%لـ النبات في الكلوروفیل امتصاص خلال من وذلك الكائنات أجسام

 الطاقة تمتاز حیث .كیمیائیة طاقة إلى لتحوله النباتات علیه تحصل الضوئیة الطاقة من المقدار وهذا

  2:یلي بما الأخرى الطاقة مصادر مع بالمقارنةالشمسیة 

التقنیة  مع بالمقارنة معقدة وغیر نسبیا بسیطة وتبقى جدیدا، تطورا لیست فیها المستعملة التقنیة أن -

 .المستعملة في الطاقة الأخرى 

 التربة، أو الماء أو الهواء تلوث طریق عن سواء بیئي ضرر أي تسبب لا الشمسیة الطاقة مشاریع ن أ -

 .الملوثات من نوع أي تنتج لا نظیفة معدات تعد الفوتوفولطیة والأنظمة الشمسیة .فالخلایا

 مما المشمسة الساعات من كبیر عدد على تتوفر یجعلها النامیة الدول من العدید مناخ خصوصیة إن -

 الطاقة استغلال تكنولوجیات وتحویل المعرفة نقل عملیة في ویساهم الصناعیة للدول تبعیتها من یحد

 .الشمسیة

 في یجري كما والتبرید والتدفئة السباحة وبرك المنزلیة المیاه تسخین في حالیا الشمسیة الطاقة تستخدم -

 الصحراویة المناطق في المیاه مضخات لتحریك فتستعمل الثالث العالم دول في أما أوروبا وأمریكا

 لهذه مهمة میزة الطاقة هذه تكون حیث والجبلیة، الوعرة المناطق في الكهربائیة الطاقة الجافة ولتولید

 والصیانة  العاملة والید الوقود تكالیف توفر حیث الاقتصادیة الناحیة من المناطق

                                                           
،الكویت، 1981 فبرایر عدد ، 12رقم والآداب، والفنون للثقافة الوطني المجلس المعرفة، عالم سلسلة البدیلة، الطاقة تكنولوجیا ،یوسف ودسع عیاش 1

  .35ص
، غیر ،مذكرة ماجستیر، جامعة سطیف زواویة حلام ،دور اقتصادیات الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في الدول المغاربیة 2

  .62ص  2013منشورة، 



 

تستخدم الطاقة الشمسیة كطاقة مسترجعة ومحولة مباشرة إلى كهرباء، انطلاقا من ضوء : استخداماتها الحالیة

ما یعرف بالخلایا الشمسیة، والتي تحول نصف ناقل للفوتون إلى الشمس بواسطة الألواح الكهروضوئیة أو 

  .إلكترون

كما تستخدم الطاقة الشمسیة كمصدر حراري، بتحویل أشعة الشمس إلى طاقة حراریة، یمكن 

استعمال هذا التحول بصفة مباشرة للتدفئة أو بصفة غیر مباشرة لإنتاج البخار لتدویر المولدات التوربینیة 

كما تستخدم في تحلیة المیاه، . حصول على الطاقة الكهربائیة، وهو أكثر الاستخدامات شیوعاوبالتالي ال

  .وتولید الهیدروجین والتركیب الضوئي وضخ المیاه وتجفیف المحاصیل إلى غیرها من الاستخدامات

  : تحدیات ومعوقات تطور استعمال الطاقة الشمسیة

عند انعدام الأشعة الشمسیة في حالات المطر وسقوط الثلوج لا یمكن إنتاج الطاقة من الخلایا الشمسیة  -

 .الشمس لا تشرق في جمیع الأوقات أنكما 

الطاقة الكهربائیة المولدة من الخلایا الشمسیة ذات تیار مستمر ومعظم التطبیقات الكهربائیة تحتاج  -

 .للتیار المتناوب لتتطلب ضمان تحویل امن للتیار إلى تیار مستمر

غیر أن الأبحاث . یة الشمسیة تبقى نسبیة، إضافة لقدرات تخزین الطاقة لوقت الحاجةكفاءة الخل -

 .1المعملیة، توصلت لإنتاج خلیة شمسیة ذات قدرة هائلة ویمكنها تخزین كمیة من الطاقة بشكل واف

 .الكلفة والتكنولوجي العالیة نسبیا مقرنة بإنتاج الطاقة الكهربائیة بالأسالیب التقلیدیة -

 .الأرض لا یتلقى من هذه الطاقة سوى قدر ضئیل جداسطح  -

نلاحظ احتلال الجزائر للمرتبة الثالثة عالمیا حسب التقاریر ) 08(من خلال الخریطة الموضحة في الملحق 

المعدة في هذا الشأن، اعتبارا للحدود المكانیة للبحث ارتأینا تسلیط الضوء على هذا المصدر أي الشمس 

اج الكهرباء وما ینطوي عنه من ممیزات تختص بها نظرا لطبیعة المنطقة دون غیرها من عند استعمالها لإنت

  .الطاقات

ومن خلال بعض الإحصائیات، فان إجمالي الطاقات الفوتوفولطیة التراكمیة المركبة في العالم عام 

عن إجمالي الطاقات  % 43.3جیغا واط وهو ما یمثل زیادة بنسبة  100وصل إلى أكثر من  2012

وحلت ألمانیا في المرتبة الأولى حیث بلغ إجمالي . جیغا واط 69.9والتي بلغت  2011المركبة عام 

عن عام  %30جیغا واط بزیادة تعادل  32.6أكثر من  2012الطاقات الفوتوفولطیة المركبة فیها عام 

 2012جیغا واط عام  16.2لمركبة فیها وتلتها ایطالیا التي بلغ إجمالي الطاقات الفوتوفولطیة ا. 2011

  .%27، أي بزیادة تعادل 2011جیغا واط عام  12.8مقارنة بحوالي 

  

  

                                                           
 .دقیقة 3.30على . 2015جانفي 18برنامج كفاءات ، الإذاعة الوطنیة القناة الأولى ، السبت  1



نسبة إجمالي الطاقة الفوتوفولطیة المركبة في بعض الدول إلى إجمالي الطاقة المركبة في العالم عام 

.192الأربعین،منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول،ص

الموضح أعلاه، فان ألمانیا تتصدر ترتیب دول العالم المذكورة، ویأتي 

ترتیب ایطالیا في المستوى الثاني، من حیث نسبة إجمالي الطاقات الفوتوفولطیة التراكمیة المركبة فیها 

حي بان دولة ألمانیا أولت اهتمام كبیر باستغلال طاقة الشمس مقارنة بالدول 

الأخرى، الشيء الذي انعكس على أبحاثها في تكنولوجیات استغلال الطاقة الشمسیة وامتد اهتمامها  إلى 

درجة التفكیر في مخطط أوروبي شامل لاستغلال المساحات الشاسعة من صحراء دول شمال إفریقیا، أو 

عرف بمشروع دیزیرتیك، لنصب مرایا عملاقة عبر الصحراء وربطها بكوابل تزود الدول الأوروبیة 

وأخیراً فهناك اتجاه في شتى دول العالم المتقدمة والنامیة یهدف لتطویر سیاسات الاستفادة من صور 

لحفاظ على البیئة من ناحیة، ومن ناحیة أخرى إیجاد مصادر 

وأشكال أخرى من الطاقة تكون لها إمكانیة الاستمرار والتجدد،والتوفر بتكالیف أقل، في مواجهة النمو 

أیضا  الاقتصادي السریع والمتزاید، وهو الأمر الذي من شأنه أن یحسّن نوعیة حیاة الفقراء بینما یحسّن
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نسبة إجمالي الطاقة الفوتوفولطیة المركبة في بعض الدول إلى إجمالي الطاقة المركبة في العالم عام 

2012.  

الأربعین،منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول،صتقریر الأمین العام السنوي 

 

الموضح أعلاه، فان ألمانیا تتصدر ترتیب دول العالم المذكورة، ویأتي ) 2(من خلال الشكل رقم 

ترتیب ایطالیا في المستوى الثاني، من حیث نسبة إجمالي الطاقات الفوتوفولطیة التراكمیة المركبة فیها 

حي بان دولة ألمانیا أولت اهتمام كبیر باستغلال طاقة الشمس مقارنة بالدول مما یو 

الأخرى، الشيء الذي انعكس على أبحاثها في تكنولوجیات استغلال الطاقة الشمسیة وامتد اهتمامها  إلى 

درجة التفكیر في مخطط أوروبي شامل لاستغلال المساحات الشاسعة من صحراء دول شمال إفریقیا، أو 

عرف بمشروع دیزیرتیك، لنصب مرایا عملاقة عبر الصحراء وربطها بكوابل تزود الدول الأوروبیة 

  . بالطاقة ذات المصدر النظیف والمتجدد

وأخیراً فهناك اتجاه في شتى دول العالم المتقدمة والنامیة یهدف لتطویر سیاسات الاستفادة من صور 

لحفاظ على البیئة من ناحیة، ومن ناحیة أخرى إیجاد مصادر كسبیل ل الطاقة المتجددة واستثمارها، وذلك

وأشكال أخرى من الطاقة تكون لها إمكانیة الاستمرار والتجدد،والتوفر بتكالیف أقل، في مواجهة النمو 

الاقتصادي السریع والمتزاید، وهو الأمر الذي من شأنه أن یحسّن نوعیة حیاة الفقراء بینما یحسّن

  .1العالمیة والمحلیة

)Wind Energy:( 

 .20،ص1988محمد رأفت إسماعیل رمضان،الطاقة المتجددة،دار الشروق،مصر 
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نسبة إجمالي الطاقة الفوتوفولطیة المركبة في بعض الدول إلى إجمالي الطاقة المركبة في العالم عام  )2(الشكل رقم 

 
تقریر الأمین العام السنوي : المصدر   

من خلال الشكل رقم 

ترتیب ایطالیا في المستوى الثاني، من حیث نسبة إجمالي الطاقات الفوتوفولطیة التراكمیة المركبة فیها 

مما یو . 2012في عام 

الأخرى، الشيء الذي انعكس على أبحاثها في تكنولوجیات استغلال الطاقة الشمسیة وامتد اهتمامها  إلى 

درجة التفكیر في مخطط أوروبي شامل لاستغلال المساحات الشاسعة من صحراء دول شمال إفریقیا، أو 

عرف بمشروع دیزیرتیك، لنصب مرایا عملاقة عبر الصحراء وربطها بكوابل تزود الدول الأوروبیة  ما

بالطاقة ذات المصدر النظیف والمتجدد

وأخیراً فهناك اتجاه في شتى دول العالم المتقدمة والنامیة یهدف لتطویر سیاسات الاستفادة من صور 

الطاقة المتجددة واستثمارها، وذلك

وأشكال أخرى من الطاقة تكون لها إمكانیة الاستمرار والتجدد،والتوفر بتكالیف أقل، في مواجهة النمو 

الاقتصادي السریع والمتزاید، وهو الأمر الذي من شأنه أن یحسّن نوعیة حیاة الفقراء بینما یحسّن

العالمیة والمحلیةالبیئة 

  

  

  

(طاقة الریاح  - 2- 1

محمد رأفت إسماعیل رمضان،الطاقة المتجددة،دار الشروق،مصر  1.

المجموع العالمي/ الطاقة المركبة  



 

وهناك ظاهرتان میترولوجیتان  الطاقة الهوائیة هي الطاقة المستمدة من حركة الهواء والریاح،              

فینشأ نمط ضخم لدوران الهواء من سحب الهواء . أساسیتان تتسببان في الجزء الأعظم من ریاح العالم

نحو المنطقتین المداریتین، لیحل محل الهواء الأدفأ والأخف الذي یصعد ثم یتحرك نحو القطبي البارد 

وتنشأ مناطق ضغط عال ومناطق ضغط منخفض، وتعمل قوة دوران الأرض على دوران الهواء في . القطبین

اتجاه حركة عقرب الساعة في نصف الكرة الجنوبي، وفي عكس اتجاه حركة عقرب الساعة شمال خط 

تواء، وهذان الخطان هما المسئولان عن سمات الطقس الرئیسیة كالریاح التجاریة المستمرة في المناطق الاس

والسبب الآخر للریاح البعیدة المدى، هو . المداریة، والریاح الغربیة السائدة في المناطق المعتدلة الشمالیة

وتنشا الریاح عندما . الذي یعلو البرالهواء الذي یعلو المحیطات لا یسخن بالقدر الذي یسخن به الهواء 

  .1یتدفق هواء المحیط البارد إلى البر لیحل محل الهواء الدافئ الصاعد

والنتیجة النهائیة هي نظم للطقس غیر مستقرة ودائمة التغیر، أن طاقة ضوء الشمس الحراریة تتحول 

ولكن هذه الطاقة تتغیر عن طریق الاحتكاك مع سطح الأرض وفي داخل . باستمرار إلى طاقة حركیة للریاح

عظم الریاح تهب في فم. وجزء صغیر من طاقة الریاح هو الذي یمكن الاستفادة به فعلا. الریاح ذاتها

  . الارتفاعات العالیة أو فوق المحیطات، وعلى ذلك فهي بعیدة المنال

  : خصائصها

  :2تتمیز طاقة الریاح بعدة ممیزات وخصائص أهمها

انبعاثات مضرة بالبیئة، إنشاءاتها مقبولة وخاصة في البراري أو حتى فوق  أیةلا ینتج عن استخدامها  -

  .المباني و السطوح، إنتاجها متوقف على هبوب الریاح

 ثاني انبعاثات خفض إلى یؤدي ما وهو للبیئة، ملوثات صدور بدون الطاقة الریاح توربینات  تنتج -

 في یسهم الریاح طاقة استخدام یجعل ما هوو  الكبریت وأكسید النیتروجین، وأكسید أكسید الكربون،

 .الأخرى البیئیة والمخاطر الحمضیة، والأمطار العالمیة، المناخیة التغیرات خفض

 استخدامها یمكن حیث الحقول في سواء شاسعة مساحات الریاح توربینات وتصمیم تشیید تقنیات توفر -

 أنه وحتى المهمة، البشریة النشاطات عن بعیدة تقع أنها حیث الشواطئ میاه في أو والرعي، في الزراعة

 .المحلیین للسكان أكثر مقبولة تكون لأن تمیل هكذا و السطوح، المباني فوق تشییدها یمكن

 تخزین وسائل بعض مع استخدامها إمكانیة خلال من منها الاستفادة تتحقق محلیة طاقة الریاح طاقة -

   .المضخات ذات المائیة الكهربائیة الطاقة تولید شبكات أو البطاریات مثل الطاقة

تستخدم لأجل إنتاج الطاقة الكهربائیة، المساهمة في المناطق المعزولة في ري الحقول  :استخداماتها

والملحق  1999وقد تطور استعمال طاقة الریاح في تولید الكهرباء بشكل كبیر منذ  .الزراعیة، تسییر السفن

  .یوضح القدرات العالمیة من طاقة الریاح ( 2)رقم 
                                                           

 .20/04/2015 تاریخ الاطلاع، http//www.qalqilia.edu.ps./renewe.htm:الطاقة المتجددة مصادرها واستخداماتها، على الموقع  1

 . 88زواویة حلام، مرجع سابق، ص 2



 

، وفي 1998سنت في  5وعدة ثم أصبح /لار دو  1كلفة تولید الكهرباء عن تربینات الریاح بلغت  أنكما 

  .1الدول الست الأكثر تولیدا لطاقة الریاح) 2(ویوضح الجدول رقم . سنت فقط 3.6أصبح  2003ینایر 

  . 2003طاقة الریاح في سنة اكبر الدول في تولید): 02(الجدول رقم 

 MWسعة التولید   الدولــة

  10650  ألمانیا

  4329  الولایات المتحدة

  4039  اسبانیا

  2515  الدانمارك

  1507  الهند

  755  ایطالیا

  .32وحید مصطفى احمد،مرجع سابق ،ص: المصدر 

المتجددة، حیث تشیر وقد شهدت دول كثیرة في العالم تحسین وتطویر هذا النوع من مصادر الطاقة 

وخاصة  ، شهدت الصین نموا سریعا في موارد الطاقة المتجددة،2006الدراسات إلى انه وبدءا من العام 

طاقة الریاح، الأمر الذي وضعها بین الدول الرائدة في العالم من حیث التركیب وتولید الطاقة المتجددة من 

ن قبیل تحدید إطار سیاسة الطاقة المتجددة في الصین هذا المصدر، وتم تعزیز هذا النمو، إلى حد كبیر م

  .20092والمعدل في عام  2005والذي ترسخ بتبني قانون الطاقة المتجددة، الذي صدر في عام 

مقارنة بعام  %18.9بنسبة  2012بحیث ارتفع إجمالي الطاقة المركبة من طاقة الریاح في العالم عام 

الموالي یبین تصدر الصین لریادة الترتیب بدلا من ) 3(كل رقم والش. جیغاواط 248.2لیصل إلى  2011

  .3ألمانیا كما اشرنا سابقا

  

  

  

  

  

                                                           
 . 33وحید مصطفى احمد ، مرجع سابق ،ص 1
 www.ivsl.comالمتجددة ، للمزید تتبع الرابط وقد تضمن هذا القانون السیاسة المتبعة لتعزیز الاستثمار في مجال الطاقة  2
 .191تقریر الامین العام السنوي الاربعون، مرجع سابق، ص 3



  2012لسنة  توزیع الطاقة المركبة من طاقة الریاح على بعض دول العالم

  

-Energy Business Review.2013 

-BP.Statistical Review of World Energy.2013

  :1فیما یلي

 الكلفة المرتفعة لإنتاج الكهرباء والمقدرة بأربعة أضعاف تكالیف الكهرباء المنتجة بواسطة الطاقة التقلیدیة 

 56ألف طاحونة هوائیة قطرها  50مساحات واسعة، فعلى سبیل المثال یلزم 

 .صعوبة حفظ الطاقة الكهربائیة التي یمكن تولیدها والذي یتمثل في مشكلة التخزین 

 وفروع الأشجار وأوراقها، تجمیعه من مخلفات، مثل الأشجار المیتة،

ومخلفات المحاصیل وقطع الخشب وغیرها، حیث یمكن الاستفادة من المخلفات من خلال إجراءات إعادة 

وهو ما یمكن أن یؤدي إلى تقلیل حجم المخلفات 

بتدویر المخلفات إعادة استخدامها لإنتاج منتجات أخرى أقل جودة من المنتج الأصلي، في 

 .2حین یقصد بإعادة استخدام الزجاجات البلاستیكیة للمیاه المعدنیة بعد تعقیمها

                                                           

من مجموع الطاقات الریحیة المركبة في العالم، ویتوزع الباقي على دول أخرى غیر مدرجة ضمن 

لنیل شهادة الدكتوراه  أطروحة، بعض التجارب العالمیة

  .2006وزارة الكهرباء والطاقة، القاهرة،
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توزیع الطاقة المركبة من طاقة الریاح على بعض دول العالم): 3

Energy Business Review.2013: المصدر 

BP.Statistical Review of World Energy.2013 

فیما یلي لخصت یواجه تطور استعمال طاقة الریاح صعوبات ومعوقات عدة

 .تباین سرعة الریاح واتجاهها من وقت لآخر ومن مكان لآخر

الكلفة المرتفعة لإنتاج الكهرباء والمقدرة بأربعة أضعاف تكالیف الكهرباء المنتجة بواسطة الطاقة التقلیدیة 

مساحات واسعة، فعلى سبیل المثال یلزم  إلىیحتاج هذا المصدر 

 .متر لإنتاج طاقة كهربائیة تعادل ملیون برمیل من النفط الخام

صعوبة حفظ الطاقة الكهربائیة التي یمكن تولیدها والذي یتمثل في مشكلة التخزین 

 :طاقة الكتلة الحیویة

تجمیعه من مخلفات، مثل الأشجار المیتة،یقصد بالكتلة الحیویة ما یتم 

ومخلفات المحاصیل وقطع الخشب وغیرها، حیث یمكن الاستفادة من المخلفات من خلال إجراءات إعادة 

وهو ما یمكن أن یؤدي إلى تقلیل حجم المخلفات  Re-Useأو إعادة الاستخدام  

بتدویر المخلفات إعادة استخدامها لإنتاج منتجات أخرى أقل جودة من المنتج الأصلي، في 

حین یقصد بإعادة استخدام الزجاجات البلاستیكیة للمیاه المعدنیة بعد تعقیمها

من مجموع الطاقات الریحیة المركبة في العالم، ویتوزع الباقي على دول أخرى غیر مدرجة ضمن %70تشكل الطاقات المبینة في الشكل حوالي 

بعض التجارب العالمیة إلىاستغلال النفط على الصادرات دراسة حالة الجزائر بالرجوع  أنظمة

  .34، ص2013في العلوم الاقتصادیة غیر منشورة، جامعة قاصدي مرباح ورقلة،

وزارة الكهرباء والطاقة، القاهرة،أنواعها واستخداماتها، منشورات  مصادرها، –الخیاط محمد مصطفى محمد ،الطاقة 
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العالمفيللریاحالمركبةالطاقة

 

3(الشكل رقم 

یواجه تطور استعمال طاقة الریاح صعوبات ومعوقات عدة

تباین سرعة الریاح واتجاهها من وقت لآخر ومن مكان لآخر -

الكلفة المرتفعة لإنتاج الكهرباء والمقدرة بأربعة أضعاف تكالیف الكهرباء المنتجة بواسطة الطاقة التقلیدیة  -

یحتاج هذا المصدر  -

متر لإنتاج طاقة كهربائیة تعادل ملیون برمیل من النفط الخام

صعوبة حفظ الطاقة الكهربائیة التي یمكن تولیدها والذي یتمثل في مشكلة التخزین  -

طاقة الكتلة الحیویة - 3- 1

یقصد بالكتلة الحیویة ما یتم 

ومخلفات المحاصیل وقطع الخشب وغیرها، حیث یمكن الاستفادة من المخلفات من خلال إجراءات إعادة 

 Recyclingالتدویر 

بتدویر المخلفات إعادة استخدامها لإنتاج منتجات أخرى أقل جودة من المنتج الأصلي، في ویقصد  والقمامة،

حین یقصد بإعادة استخدام الزجاجات البلاستیكیة للمیاه المعدنیة بعد تعقیمها

  تشكل الطاقات المبینة في الشكل حوالي

  .المخطط
أنظمةاثر تطور  مخلفي، أمینة 1

في العلوم الاقتصادیة غیر منشورة، جامعة قاصدي مرباح ورقلة،
الخیاط محمد مصطفى محمد ،الطاقة  2

العالمفيللریاحالمركبةالطاقة



 

حیث تحتوي طاقة الكتلة الحیة على مكانة خاصة نظرا لأهمیتها القصوى لحاضر ومستقبل الطاقة 

من السكان على الكتلة الحیویة كالخشب، وبقایا المحاصیل  %70ة والمتقدمة، فیعتمد حوالي في الدول النامی

كما أن طاقة الكتلة الحیویة یمكن تحویلها إلى . والحیوانات للاستخدامات  المنزلیة وخصوصا كوقود للطهي

ة بواسطة التخمر فبدائل البنزین مثلا من الممكن إنتاجها من الكتلة الحیوی. وقود صلب وسائل وغازي

والتقطیر، وعن طریق المعاملة الحراریة للخشب وبقایا المحاصیل الزراعیة، ویمكن بغیر ذلك من التفاعلات 

  .1الكیمیائیة أیضا إنتاج الوقود من الكتلة الحیویة على نطاق صناعي واسع أو على نطاق محلي محدود

 %14لوقت الحاضر، حیث تشكل ما نسبته وتأتي في المرتبة الرابعة بالنسبة لمصادر الطاقة في ا

من  %35من احتیاجات العالم، وتزداد أهمیة هذه الطاقة في الدول النامیة حیث ترافع تلك النسبة إلى حوالي 

  . 2احتیاجات الطاقة في تلك الدول، وخاصة في المناطق الریفیة

من مصادر الكتلة الحیویة، وأنها شنة بأنواعها كمصدر أشارت بعض الدراسات الحدیثة بان استخدام الأ   

تعطي نتائج حسنة مقارنة بالمصادر المستخدمة، والتجارب المعملیة لازالت قائمة كون نتائجها مشجعة 

  . 3وتنمیتها سهلة وهناك فرق في الولایات المتحدة الأمریكیة وبریطانیا منهمكون في التجارب علیها 

نها تأتي من حطام ومخلفات النباتات، التي تدوم لفترت من خصائص طاقة الكتلة الحیویة كو : خصائصها

  .منها ویجنب البیئة من أثارها الضارةلطبیعة وتدخل الإنسان للاستفادة طویلة قبل تحللها بفعل قوى ا

تستخدم بشكل مباشر كوقود للطهي والحصول على الحرارة اللازمة في فصل الشتاء في العدید  :استخداماتها

  .من المناطق، كما تستخدم بشكل غیر مباشر باستخراج الوقود منها

  : تحدیات ومعوقات تطور استعمال طاقة الكتلة الحیة

یزید، وسیكون  أوتعادل ما ینتج منه  یعد هذا النوع مكلف جدا كما انه یحتاج إلى طاقة لإنتاجه قد         

من احتیاجات البنزین قد تكون على حساب نصف % 10ذلك على حساب المحصول الزراعي للغذاء لان 

محصول الذرة، وإذا ناسب ذلك على سبیل الذكر البرازیل في الوقت الحاضر، نظرا لاعتبارات زیادة العمالة 

الصعب تعمیم هذا المصدر وتوسیعه على الصعید الإقلیمي أو وزیادة الأرض الزراعیة غیر المستغلة فمن 

  .4العالمي

  

 

                                                           
 . 1988،بیروت ، 2رمضان محمد رأفت اسماعیل،علي جمعان الشكیل، الطاقة المتجددة، دار الشروق ،ط 1
 . 219، ص2000الشروق، عمان،  ، دار"منظومات الطاقة والبیئة والسكان : الانسان والبیئة"هاني عبید، 2
 . 2015جانفي  18، القناة الأولى ، الإذاعة الوطنیةبرنامج كفاءات 3
  .42تطور أنظمة استغلال النفط على الصادرات دراسة حالة الجزائر بالرجوع إلى بعض التجارب العالمیة ، مرجع سابق ، صاثر مخلفي امینة، 4



 

 : الطاقة المائیة - 4- 1

و یتواجد في الطبیعة في شكله السائل والمتجمد وعلى  من مساحة الكرة الأرضیة، %71یكون الماء 

تضاریس شكل بخار، وتحوله من حالة إلى أخرى باكتساب أو التخلي على جزء من الطاقة، كما أن اختلاف 

سطح الأرض وانتقاله من مكان إلى آخر بفعل قوى الطبیعة، جعلت منه مصدر للطاقة وخاصة التقلیدیة 

منها الناتجة عن المساقط المائیة حیث استعملها الإنسان لتدویر النواعیر ورفع المیاه للسقي، واستعملت حدیثا 

جددة یعتمد على تدفق المیاه، حیث یتم تولید لتولید الطاقة الكهربائیة، هذا النوع من مصادر الطاقة المت

 .1الطاقة الكهربائیة عن طریق استغلال تحرك الماء وجریانه

ویعود تاریخ الاعتماد على المیاه كمصدر للطاقة إلى ما قبل اكتشاف الطاقة البخاریة في القرن الثامن 

حیث استخدم الإنسان میاه الأنهار في تشغیل النواعیر التي كانت تستعمل لإدارة مطاحن الدقیق  عشر،

وآلات النسیج ونشر الأخشاب، أما الیوم وبعد أن دخل الإنسان عصر الكهرباء بدأ استعمال المیاه لتولید 

ومن اجل هذه الغایة، تقام . زیلكما تشهد في دول عدیدة مثل النرویج والسوید وكندا والبرا. الطاقة الكهربائیة

محطات تولید الطاقة على مساقط الأنهار، وتبنى السدود الاصطناعیة لتوفیر كمیات كبیرة من الماء تضمن 

  .2تشغیل هذه المحطات بصورة دائمة 

یؤدي إلى اكتساب أو فقدان جزء من  –كما اشرنا  سابقا  –وكون تحول الماء من حالة إلى أخرى 

  . مثل حركة المیاه في المد والجزر وحركة الأمواج. حركة المیاه یمكن استغلالها كمصدر للطاقةفان . الطاقة

طاقة مستمرة لا تنضب  ذات مرد ودیة عالیة، طاقة غیر ملوثة للبیئة، لا تتوفر في الأماكن  :خصائصها

  .الداخلیة للبلاد التي لا تحتوي على میاه سطحیة متحركة

ي تولید الطاقة الكهربائیة، كما تستخدم في تحریك دوالیب المصانع ورفع المیاه لسقي تستخدم  ف :استخداماتها

  .المحاصیل الزراعي 

   :3تحدیات ومعوقات تطور استعمال الطاقة المائیة

 .والمال الخبرة من كبیر قدر یكلف وهذا بالماء للاحتفاظ اصطناعي خزان بناء صعوبة - 

 .الجفاف بسبب وذلك الكهرباء تولید نسبة انخفاض  -

  .بسبب انهیار السدود المبنیة  الفیضانات ظهور -  

 ):Geothermal Enrgy(طاقة حرارة باطن الأرض  - 5- 1

                                                           
 .536فانشي ، مرجع سابق ،ص.جون ر  1
  .226، ص 2011، 09مخلفي أمینة ، النفط والطاقات البدیلة المتجددة وغیر المتجددة ، مجلة الباحث ، العدد  2
  .133، ص1999، الجامعة المفتوحة طرابلس، دار الكتب الوطنیة ، بنغازي ، الطبعة الاولى سالم عبد الحسن رسن ، اقتصادیات النفط 3



 

الحرارة الجوفیة هي طاقات حراریة دفینة في أعماق الأرض وموجودة بشكل مخزون من المیاه الساخنة 

أو البخار والصخور الحارة ،لكن الحرارة المستغلة حالیا عن طریق الوسائل التقنیة المتوفرة، هي المیاه 

وحتى الآن ، . بحث والتطویرالساخنة والبخار الحار ن بینما حقول الصخور الحارة مازالت قید الدرس وال

أن نسبة استخدامها لا تزال  إذلیس هناك دراسات شاملة حول حجم ومدى إمكان استغلال هذه الموارد، 

ضئیلة، وتبقى زیادة مساهمة هذا المصدر في تلبیة احتیاجات الإنسان رهنا بالتطورات التكنولوجیة وأعمال 

كما یمكن استعمالها في  هذه الطاقات لتولید الكهرباء،تستعمل . البحث والتنقیب التي ستجرى مستقبلا

مجالات أخرى كالتدفئة المركزیة والاستخدامات الزراعیة والصناعیة والإغراض الطبیة، وتجفیف المحاصیل 

  .1في صناعة الورق والنسیج ،وتستخدم الینابیع الساخنة في الجزائر لأغراض طبیة وسیاحیة

تستعمل بشكل واسع في مختلف دول العالم ،وأمثلة استخدامها على نطاق واسع في ألمانیا ،  :استعمالاتها

متر للاستفادة من حرارة باطن  120حیث تستعمل لتدفئة المباني في الشتاء في إحدى النماذج بحفر 

  .2 الأرض، وكذا في نموذج المدینة البیئیة في الصین

زائریة، وذلك منذ القدم وعلى شكل تقلیدي، باستعمال آبار كما أن لها استخدامات في الصحراء الج

لتخفیف حرارة الصیف، واستعمالها في الشتاء للاستفادة من الدفء الناجم عن حرارة   3الفقارات و الدهالیز

استغلال الفكرة بقي محدود وتم التخلي عنه لصالح استعمال الأجهزة الحدیثة المعتمدة  أنغیر  باطن الأرض،

 .على المصادر الاحفوریة

 : طاقة فرق درجات الحرارة في أعماق المحیطات والبحار - 6- 1

في الوقت الحاضر توجد بعض المحطات الصغیرة التي تعتمد في إنتاج الكهرباء على المحیطات، 

أو من الطاقة الناتجة عن المد  حصول على الكهرباء من طاقة أمواج المحیطات،وتوجد ثلاثة طرق لل

والجزر، وكذلك نستطیع الاستفادة من فرق درجة الحرارة في المحیطات، وتعتبر فكرة الاستفادة من الطاقة 

 Jacquesجاك دي أرزونفال "قام المهندس الفرنسي  1881الحراریة للمحیطات، قدیمة إلى حد ما ففي عام 

D'Arsonval " درجة الحرارة على سطح  أنفكرته التي تعتمد على فرق درجات الحرارة، وملخص الفكرة هو

المحیط تكون أعلى منها في الأعماق وذلك نتیجة تعرضها لضوء الشمس، أي أن درجة الحرارة تنخفض كلما 

ون بدل غطس من الجلد تساعدهم تعمقنا في المحیط لتصبح باردة جدا في القاع، ولهذا السبب یرتدي الغواص

واعتمادا على أن الحیطات تعمل كمجمعات للطاقة الحراریة، فان . على الاحتفاظ بدرجات حرارة أجسامهم 

درجة مئویة بین  20تحویل الطاقة الحراریة إلى كهرباء یعتمد على فرق درجة الحرارة الذي یصل إلى نحو 

                                                           
،مقال ، مجلة الباحث،  -عرض تجربة المانیا  – ة المتجددة في حمایة البیئة لأجل التنمیة المستدامةأهمیة الطاقمحمد طالبي و محمد ساحل، 1

  . 06/2008عدد
  . 40د.18، الساعة  01/03/2015، حلقة یوم DW، قناة التلفزیون الألماني "الطاقة المتجددة "برنامج  2
في فصل الشتاء  إلیهكما یلجا  یتم تخزین المواد السریعة التلف فیه، الدهلیز، فكرة قدیمة تعتمد بحفر ما یشبه غرفة على شكل قبو قبل بناء المسكن، 3

 .للدفء وفي فصل الصیف لانخفاض درجة الحرارة لتخفیف الحر



 

بعض من هذه الوحدات التي یعتمد علیها في توفیر بعض من " وايها"السطح الدافئ والقاع البارد ویوجد في 

  .  1الطاقة الكهربائیة للولایة

 : الطاقات المحدودة الاستعمال  )2

عض ، والبنلاحظ أن بعضها مستعمل بشكل واسعبعد استعراض أنواع الطاقات المستعملة               

، غیر رجاء العالم لعدم الاستغناء عنهاالطاقة  في شتى أ، ویعزى استعمال الآخر منها یستعمل بشكل محدود

أن تواجد مصادرها یتباین من منطقة إلى أخرى وبالتالي تلجأ الدول التي لا تتمكن من سد حاجاتها من 

الطاقة إلى الطلب على الطاقة من الدول ذات الفائض، أو التي تتوفر على مصادر یمكن استغلالها مشكلین 

  .طاقة ما یعرف بسوق ال

، بل یقتصر مستغلة بشكل عامغیر أن التقدم التكنولوجي كشف عن احتیاطات للطاقة غیر 

لأغراض عسكریة غیر متاحة   الها على فئة قلیلة جدا من الدول، على شكل تجارب معملیة أواستعم

، الخث، جات البحر، زیت الصخور الرسوبیة، طاقة مو كطاقة المد والجزر، للاستعمال التجاري الواسع

  .رمال القطران  إلى غیر ذلك من الطاقات المعروفة

والتي من  ،مثل الطاقة الكهرومغناطیسیة:  2وهناك ما یسمى بمصادر الطاقة المستقبلیة المحتملة 

، ذي بدا تطبیقه على حركة القطارات، بحیث تسبح على وسادة مغناطیسیةتطبیقاتها الارتفاع المغناطیسي ال

انعدام المقاومة الشيء الذي  أو، مما یفقدها الاحتكاك وبالتالي تدني بالسكة الحدیدیةدلا من الاحتكاك ب

  .یكسبها سرعة خیالیة ویؤدي للكفاءة في استعمال الطاقة

عند تحرك ، وهي من وحي الخصائص الغریبة للمادة الخیال العلمي ، او كما یشار إلیهاطاقة نقطة الصفر- 

، كما أوضح العالم )مبدأ الشك " (هیسنبیرج "لماني دعاه العالم الفیزیائي الأ، او ما الفوتونات حول الأجسام

عندما تنزل إلى المستویات الكمیة الأشد صغرا، فان كل شيء یهتز دائما لا شيء یبقى على " ( بوثوف "

الصفر المطلق  والذي  إلىتم تبرید الكون  إذا لأنه، لهذا تدعى طاقة الصفر حاله حتى في الصفر المطلق

  ). ، فانه سیكون هناك حركة متبقیة نده جمیع الحركات الحراریة مجمدةتكون ع

فلیشمان،  - بونز فیما سمي بإعلان" بونز وفلیشمان " ، الذي أذهل العالم حین أعلن طاقة الاندماج البارد

أكثر  أنثبت بصورة قطعیة و ، والتي لم تمنجحو في تجربة الاندماج البارد ، حین أعلنوا انه1989عام 

  .العلماء لا یقبلون بان الاندماج البارد قد أنجز
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والتي كذلك  2002عام " تالیارخان" حسب نتائج العالم الفیزیائي الروسي "الصوتي"طاقة الاندماج ألارتجاجي 

  .تجتاز التجارب لإثبات فاعلیتها أولم ترقى 

، الصناعیة لتحویل الطاقة الشمسیة مال الأقماروإضافة لكل ما تقدم هناك ما یسمى بفكرة استع

، عدم وجود الهواء الذي یمنع الضوءومبدأها استعمال الفضاء الخارجي حیث الشمس أكثر إشراقا هناك ، ل

  . ، لذا تكون بواجهة الشمس في كل الأوقات مسیة یمكن ان تثبت خارج ظل الأرضوالخلایا الش

، وبأي تكلفة یتم إیصال كم هائل من ال الطاقة للأرضرة وهي كیفیة إیصلكن هناك مشكلة كبی

ویبقى التقدم التكنولوجي في المستقبل كفیل بالوصول لما  الفكرة سلیمة الألواح الشمسیة إلى هناك ولو أن 

  .خیالي الیوم لیصبح حقیقة واقعة في الغد أوهو طوباوى 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  الأهمیة الاقتصادیة والبیئیة للطاقات المتجددة : المبحث الثالث 

الطاقة المتجددة كبدیل مستدام وحل لمشكلات البیئة  : المطلب الأول   

 الطاقة المتجددة والبیئة )1

أصبحت البیئة الیوم عنصرا من عناصر الاستغلال العقلاني للموارد ومتغیرا أساسیا من متغیرات         

، ولكون الكثیر من نعكاسات سلبیة على المناخ من جهةالتنمیة المستدامة، نظرا لما یحدثه التلوث من ا

البقاء ولا تؤدي إلى الاختلال أو الموارد الطبیعیة غیر متجددة مما یحتم استغلالها وفق قواعد تحافظ على 

 .1كبح النمو

وأن من أهم التأثیرات البیئیة المرتبطة باستخدامات الطاقة التقلیدیة ما یعرف بظاهرة الاحتباس الحراري 

التي ارتبطت بظاهرة ارتفاع درجة حرارة الأرض نتیجة لزیادة تركیز بعض الغازات في الغلاف الجوي وأهمها 

وعلى العكس من ذلك، فلاستخدام الطاقة المتجددة أثر معروف في حمایة البیئة . الكربونغاز ثاني أكسید 

حیث من المتوقع أن تبلغ الانبعاثات  نتیجة لما تحققه من خفض انبعاث تلك الغازات ومنه التلوث البیئي،

بالإضافة  2017ملیون طن من غاز ثاني أكسید الكربون سنة  190الناتجة عن الوقود التقلیدي حوالي 

  .2للغازات الأخرى

 استعمالات الطاقة المتجددة دون الإضرار بالبیئة  )2

  :تستعمل الطاقة المتجددة حسب نوع مصدرها في الأغراض التالیة 

فتستعمل الحرارة الناتجة من الطاقة الشمسیة في مجالات كثیرة، وأكثرها شیوعا استعمالها لأغراض التدفئة 

ة عند تصمیم تلك المباني بحیث تكون سقوفها ذات قابلیة لتجمیع وتركیز أشعة والتبرید في المباني، وخاص

في حالة استعمال الطاقة الشمسیة في عملیة التبرید فیجرى تطویر أنظمة كیمیائیة خاصة وأكثر  أما. الشمس

ه شدة تبرید المباني تزداد في نفس الوقت الذي تزداد فی إلىالحاجة  أنصعوبة من عملیة التدفئة، غیر 

  .3الإشعاع الشمسي

غیر مباشر، في تحلیة المیاه وضخ  أوكما تستعمل الطاقة الكهربائیة  ذات المصدر الشمسي بشكل مباشر 

وأفضل استعمالاتها عند التقاطها بواسطة الخلیة الشمسیة  .المیاه للاستعمالات المختلفة وفي الزراعة

  .ولید الهیدروجینغیرها، وكذا في ت أوالمصنوعة من طبقات السیلكون 
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الاستفادة من   أنفي حین . أما طاقة الریاح فتستعمل عادة في إنتاج الكهرباء وتغذیة المولدات الصناعیة

حرارة البحار والمحیطات، تبقى محدودة وذلك بتحویل البخار الناتج عنها وتكثیفه من اجل الاستعمالات 

  .المختلفة

المتساقطة من الشلالات والتي من  أو المیاه المحجوزة وراء السدودوفي مجال إنتاج الكهرباء ابتداء من 

معظم  أنكما  .ویزداد انتشارها حول العالم أهم ممیزاتها انه لا ینتج عنها أي نوع من الغازات الملوثة،

استعمالات المصادر الأخرى للطاقات المتجددة تنصب على إنتاج الكهرباء لاستعمالها في المجالات 

  .المختلفة

  الآثار الخارجیة للطاقة وعیوب استغلال الطاقة المتجددة :  المطلب الثاني

عند استعمال المصادر التقلیدیة للطاقة والمصادر البدیلة، فانه ینتج عن ذلك الاستعمال بعض الآثار 

عتماد غیر محسوبة التكالیف تعرف بالتكالیف الخارجیة،  وخاصة عند مقارنة تلك التكالیف الناتجة عند الا

  .للطاقة والمصادر المتجددة الأحفوریةعلى المصادر 

 إلىتعتبر التكالیف الخارجیة عنصر من عناصر فشل السوق، فبمجرد وجودها یؤدي : التكالیف الخارجیة

توزیع غیر عادل للموارد المحدودة، فهي تؤدي إلى الانحراف عن الاعتماد على المزیج الأمثل لمصادر 

الطاقة من وجهة النظر التقنیة والاقتصادیة والاجتماعیة والبیئیة، وبالتالي فهي تؤدي إلى الانحراف عن حالة 

  .كفاءة باریتو

ا تكون تكالیف غیر مسعرة، حیث أنها في معظم ومن أشهر تعریفات التكالیف الخارجیة أنها عادة م

الأحیان تكون بمثابة أثار جانبیة لعملیة الإنتاج مما یسبب كلفة على طرف ثالث من خلال تأثیرها على 

من أهم الآثار التي یتم أخذها في الاعتبار عند حساب . مجموعة من العوامل مثل الصحة والمناخ والزراعة

وبالرغم  .یر الانبعاثات على التغیر المناخي والصحة والمحاصیل الزراعیة والمبانيالتكالیف الخارجیة هي تأث

من أهمیة هذه التكالیف والدور الكبیر الذي تلعبه في التأثیر على صانعي القرار إلا أنها لم تنل بعد الاهتمام 

  . الكافي

  :التكالیف الخارجیة لإنتاج الكهرباء ببعض الدول العربیة  - 1

ولة لتطبیق المنهجیات العالمیة لحساب التكالیف الخارجیة للدول الأعضاء بالمركز الإقلیمي عند أول محا

للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة ظهرت مشكلة عدم توفر وإتاحة البیانات المطلوبة، فمعدل التكالیف الخارجیة 

درات المركبة حسب نوع الوقود الذي كان من المقرر استخدامه كنقطة البدایة كان یستلزم وجود بیانات عن الق

لذا استند على نشرة الاتحاد . المستخدم ولیس حسب نوع محطات الإنتاج كما هو متعارف علیه في المنطقة

                                                           
 هو مصطلح اقتصادي استحدثه العالم الاقتصادي الایطالي فیلفریدو باریتو یطلق على حالة الكفاءة الاقتصادیة التي تحدث عندما لا : كفاءة باریتو

لامثلیة لا حالة ا أن إذعن طریق الإضرار بمستهلك أو سلعة أخرى، وهي تختلف عن حالة أفضلیة باریتو،  إلایمكن زیادة منفعة مستهلك أو سلعة ما 

  . عندما یتم استنفاد كافة التفصیلات إلاتتحقق 



 

أهم النتائج مقدرة بالملیون دولار طبقا لبیانات إنتاج  )05الملحق رقم (العربي للكهرباء الإحصائیة، ویعرض 

  :20121الكهرباء عام 

من مجمل الطاقة  %32فان النفط لا یمثل إلا  )07انظر الملحق رقم (لبیانات المركز الإقلیمي بالنظر 

الكهربائیة المنتجة، ولكنه الأكثر تأثیرا من حیث الأعباء المالیة التي تتحملها الدولة لمعالجة التأثیرات 

محطات الإنتاج العاملة بالنفط  الخارجیة على البیئة والأبنیة والصحة والزراعة وغیرها والناجمة عن تشغیل

كما أن مصر . من مجمل التكالیف الخارجیة % 64في الدول الأعضاء بالمركز فهي تمثل ما یقرب من 

  .تعتبر من أكثر الدول التي تتحمل أعباء مالیة نتیجة التكالیف الخارجیة

 عیوب وتحدیات استغلال الطاقات المتجددة  - 2

فبالرغم .تواجه مختلف دول العالم وخاصة النامیة منها، صعوبات لتطویر واستغلال الطاقات المتجددة 

من إن الطاقة المتجددة تعبر بالدرجة الأولى عن مصدر للطاقة المجانیة وغیر الملوثة إلا أنها لا تزال في 

یار ولیس كضرورة حتمیة في بعض حدود التكنولوجیا وإمكانیة تقبلها ، وانتهاج أنظمتها حالیا یعتبر كخ

الدول، وهذا نظرا لتكلفتها الاستثماریة وطول فترة استرداد تكالیف مشاریعها وعلیه فان بعض عیوب الطاقات 

  : المتجددة ما یلي

الطاقة الشمسیة غیر متاحة باستمرار، إذ لابد من تطویر نظام لتخزینها، حیث أن الكمیة المتاحة للطاقة  -

نقطة لیست من الكبر بحیث تكفي للإفادة منها وهذا لانتشار أشعة الشمس الساطعة وعدم الشمسیة في 

تركیزها، وهو ما یستدعي تجمیع هذه الطاقة وتحویلها إلى صورة نافعة وفقا لتقنیات باهضة تستدعي 

 .2التغلب على بعض الصعوبات الفنیة في هذا المجال

یة لطاقة الریاح عن المصادر التقلیدیة، إلا انه توجد على الرغم من وضوح انخفاض التأثیرات البیئ -

بعض التأثیرات السلبیة على البیئة وبخاصة عند إنشاء مزارع الریاح الكبرى أو عند إنشاء مئات من 

توربینات الریاح الكبیرة یكون التأثیر البصري لدوران التوربینات والضوضاء الصادرة عنها ومخاطر 

تسبب في كثیر من الأحیان بقتلها خاصة أوقات هجرتها مما یؤدي اصطدام الطیور بها مما ی

لانقراضها، فضلا عن بعض التأثیرات الأخرى على النبات والحیوانات وان لم تحدد بشكل جید وارتفاع 

 .3تكالیفها الاقتصادیة خاصة فیما یخص مزارع الریاح البحریة

لتكلفة ج حجم كبیر من الوحدات مما یؤدي إلى اكثافة الطاقة المنخفضة للمصادر المتجددة للطاقة تحتا -

 .4وكذا تؤدي إلى درجات حرارة تشغیل أكثر انخفاضا وبالتالي كفاءات منخفضة المتزایدة للطاقة المسلمة
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ددة مرتبط مع تحویلها بالرغم من أن المصادر المتجددة أساسا حرة ألا انه یوجد تأثیر تكلفة مح -

، فان تكلفة المعاملات تولدت تقلیدیا بواسطة الصناعات اقة التقلیدیةبینما في مصادر الط. واستخدامها

وفي الطاقة . ستهلك بثمن كل وحدة طاقة مستخدمةالكبیرة التي تستدین الأموال من البنوك ثم تطالب الم

في  ونتیجة لذلك توجد إزاحة. لیة المستخدم في معظم الحالاتالمتجددة، فان التركیب إجمالا مسئو 

 .  1فالمستهلك علیه إنفاق استثمارات ضخمة إضافیة قبل حصوله على فائدة منهاالاقتصادیة المخاطر 

فتعدین كمیات من الخامات . أنظمة الطاقة المتجددة لیست خالیة تماما من التلوث كما هو معتقد -

هي المعدنیة، ومعالجة هذه الخامات إلى مواد نهائیة، تصنیع الأجهزة والمعدات، وإنشاء الوحدات 

إضافة إلى أن هذه الوحدات تستنفذ مساحات أرضیة  .عملیات تنتج تلوثها الخاص وتشكل مخاطر أمنیة

 .2أكبر
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  خلاصة الفصل 

 

تعتبر الطاقة بمختلف أنواعها هي المحرك الأساسي لعملیة التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة               

وهي أهم أسباب النمو في مختلف المجالات، في كل دول العالم المتقدمة أو النامیة، وتنمیة وتطویر مصادر 

موارد الطاقة والتحكم في استمرار تدفقها  ولإدارة. الطاقة وحسن إدارتها من أهم أساسیات التنمیة المتواصلة

وترشید استهلاكها، یتطلب التعرف على مصادرها وتوفیر الإمكانیات التقنیة والاهتمام بالبحث والتطویر في 

المصادر التقلیدیة التي تمدنا بما نحتاج من الطاقة حتمیة  أنعلمنا  إذامجال الطاقة وخاصة المتجددة منها 

جال یبقى خصب للبحث عن الإمكانات الأخرى والتي مصدرها الكون لا غیر، مما كما أن الم. النضوب

یجعل لا خیار سوى ضرورة مواصلة البحث والتجارب من اجل التوصل لابتكارات تمكن من الولوج لمجال 

ولا یتسنى ذلك إلا بزیادة الاستثمار في هذا النوع الأخیر، كون المصادر . الطاقات الجدیدة والمتجددة

لتقلیدیة في تناقص مستمر أمام الزیادة المتتالیة في الاستهلاك ناهیك عن الأثر الضار بالبیئة ومسؤولیتنا ا

تجاه الأجیال اللاحقة أو ما یعرف بالتنمیة المستدامة، هذا ما سنتطرق إلیه في الفصل الموالي للوقوف على 

 .   لميتطور الاستثمار في الطاقات المتجددة وطنیا وعلى الصعید العا

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

الاستثمار في الطاقات المتجددة في العالم وإستراتيجية 

 الجزائر

 

لاستثمار في الطاقات المتجددةباالاهتمامات العالمية : المبحث الأول  

إستراتيجية الجزائر في تطوير واستغلال الطاقات المتجددة: المبحث الثاني  

  بالجزائر  الطاقات المتجددة البحث والاستثمار في: المبحث الثالث

  

  

  

  

  



 

  تمهید

إن الاهتمام المتزاید بالطاقات المتجددة له دوافعه المحفزة على ذلك، لما تمتاز به من خصوصیات 

، بغض النظر عن كلفة الاستثمار فیها مقارنة مع )طاقة خضراء(خاصة المتعلقة بالبیئة كونها طاقة نظیفة 

إلا انه رغم كل هذا فان كثیر من الدول على . التحدیات الأخرى التي تواجههاالطاقات الأحفوریة، وباقي 

) الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة( غرار اسبانیا والصین والمانیا وبعض الدول العربیة كالجزائر، وكذا الهیئات

قات التقلیدیة الناضبة تبذل جهود كبیرة قصد تنمیتها، وتطویر البحوث فیها، كونها تمثل البدیل المستدام للطا

  .لا محالة إذا ما تم ترشید استهلاكها

والجزائر كغیرها من الدول لها استراتیجیاتها الخاصة بتطویر الطاقات المتجددة، بوضع برنامج طموح   

على المدى البعید مدعم بمجموعة من القوانین التي تدعم ذلك، بالإضافة إلى استحداث مجموعة من الهیئات 

ذلك منها شركة الكهرباء والطاقات المتجددة، ومراكز للبحث والتطویر، لتهیئة المناخ للاستثمار في تقوم على 

  .هذا النوع من الطاقات سواء استثمارات ذاتیة أو في إطار الشراكة

وفي هذا الصدد سنتناول في هذا الفصل محددات الاستثمار في الطاقات المتجددة، بالاعتماد على   

ول یتناول الاهتمامات العالمیة بالاستثمار بالطاقات المتجددة والثاني إستراتیجیة الجزائر في ثلاث مباحث، الأ

  .تطویر استغلالها، والمبحث الثالث یبحث في الاستثمارات في الجزائر في إطار الشراكة والجهد الذاتي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 الاهتمامات العالمیة بالاستثمار في الطاقة المتجددة : المبحث الأول 

  نشأة وتطور الاستثمار في الطاقات المتجددة : المطلب الأول

  التطور التاریخي للحاجة للطاقة المتجددة  -1

تعد الطاقة والماء والغذاء من أهم الأمور التي شغلت عقل الإنسان منذ بدایة الخلق، حیث كانت          

ولذلك . هذه الأمور شغله الشاغل وهمه الأكبر وتفكیره في أثناء صراعه من اجل البقاء على سطح الأرض

، وهو ما یعرف »لكلأ والنارفي الماء وا: المسلمون شركاء في ثلاث«قال الرسول صلى االله علیه وسلم 

بثالوث الأمن المائي، والأمن الغذائي، وأمن الطاقة، وأضیف له في هذا القرن مفهوم رابع وهو الأمن البیئي 

وبذلك أصبح الناس في هذا العصر شركاء في . بمفهومه الشامل، علما أن البیئة تشمل الماء والكلأ والنار

  1الماء والكلأ والنار والبیئة: أربعة

وقد تنبه العلماء والسیاسیون والاقتصادیون منذ منتصف القرن العشرین إلى مستقبل الطاقة في العالم        

عندما ینضب النفط والغاز الطبیعي والفحم، لا سیما أن هذه المصادر نتیجة الاستهلاك المتزاید والتنمیة 

وقد تنبأ مجموعة من العلماء . عاجلاالمتصاعدة في كل دول العالم معرضة للنضوب والنفاد، آجلا أم 

أن حقول النفط ستنضب  2000والخبراء في التقریر الشامل عن أوضاع العالم المقدم للرئیس الأمریكي لسنة 

ولكن عندما ینفد النفط والغاز والفحم ما  .2تماما قبل نهایة القرن الحادي والعشرین في أحسن الحالات تفاؤلا

  لمتاح الذي سیضمن استمرار مسیرة التطور الإنساني؟ هو مصدر الطاقة البدیل وا

لقد بدأت جمیع الدول الكبرى والصغرى، بالترشید الحازم في استهلاك الطاقة، واستخدام خلیط متنوع 

في معادلة الطاقة من جمیع المصادر المتاحة في التدفئة والطبخ والنقل والإنارة والتنمیة الصناعیة والزراعیة، 

ء والباحثون نحو المصادر الطبیعیة المتجددة التي لا تنضب، واستغاثوا برجال الاقتصاد واتجه العلما

أو مصادر طاقة . والاجتماع والسیاسة لدعم بحوثهم الهادفة لتطویر مصادر جدیدة وبدیلة للنفط والغاز والفحم

  .ادم او أكثرمؤقتة تساعد في تأخیر وقت نضوب آبار النفط وحقول الغاز ومناجم الفحم الى قرن ق

 دوافع الاستثمار في الطاقات المتجددة  -2

  :3هناك ثلاث دوافع رئیسة تحفز الدول إلى الاتجاه نحو الطاقة المتجددة هي

حیث تشیر أغلبیة التوقعات إلى أن تضاءل احتیاطات البترول و الغاز و ازدیاد : أمن الطاقة - 1-2

الاستهلاك العالمي الحالي للطاقة سوف یؤدي في النهایة إلى زوال هذا المصدر الحیوي للطاقة و بالتالي 

                                                           
1
، الشركة جویلیة 18،عدد، جامعة العلوم والتكنولوجیا الأردن، مقال بصحیفة الدستور، كلیة الهندسةمستقبل الطاقة في العالم، عبد الرحمن التمیمي 

 .2006الأردنیة للصحافة والنشر، 
 .3،صنفس المرجع، عبد الرحمن التمیمي، 2

3  http://www.ahewar.org/debat/show.art.asp?aid=363170-   ،2015مارس  10تاریخ الاطلاع.  

  



 

 .                             لابد من التفكیر من الآن في إیجاد مصادر أخرى بدیلة

فبإمكان الطاقة المتجددة أن تساهم في تأمین احتیاجاتنا للطاقة وتقلص في : القلق من تغیر المناخ  - 2-2

عالم یتفقون في  2000ویذكر أن أكثر من . نفس الوقت من انبعاث الغازات المسببة للاحتباس الحراري

د الكربون والمیثان، تتزاید في الغلاف الرأي على أن كمیة الغازات المسببة للاحتباس الحراري، كثاني أكسی

الجوي الرقیق المحیط بالكرة الأرضیة وأن هذه الزیادة في كمیة الغازات تزید من ارتفاع درجة الحرارة في 

العالم، ویعتقد الكثیر من هؤلاء العلماء أن ارتفاع درجات الحرارة هذا ینذر بنتائج سلبیة وكارثیة محتملة، وأن 

الإطار الزمني الصحیح لمعالجة هذه المسألة، وأن هناك إجراءات یمكن اتخاذها، ومن الوقت الحاضر هو 

 .هذه الإجراءات استعمال طاقة متجددة خالیة من الكربون

كلفة الطاقة المتجددة التي ما فتئت تتقلص منذ عدة عقود ومن المنتظر أن تستمر تكلفة أنواع معینة  -3-2

ویمكن إرجاع سبب تقلص تكالیف الطاقة . ادناه) 06(رقم انظر الملحق  من الطاقة المتجددة في الانخفاض

وینتظران یستمر هذا التقلص أثناء نضوج هذه . المتجددة إلى تحسن تكنولوجیات إنتاج الطاقة المتجددة

  .الصناعة

 كلفة الاستثمار ومعدل العائد الداخلي لاستغلال الطاقة المتجددة  -3

       :الاستثماركلفة  )1

تختلف من ) على شكل كهرباء  وجمیعها تنتج(إن كلف الاستثمار في مجال إنتاج الطاقة المتجددة         

وأعلى ما ) لكل كیلووات$ 1000حوالي (تكنولوجیا إلى أخرى وهي أقل مما هي علیه في حالة طاقة الریاح 

لكل $ 5000ن حوالي حیث تصل حالیاً إلى أكثر م  PV Solar یمكن في حالة الخلیة الضوئیة الشمسیة

إن هذه كلف مرتفعة جداً عند مقارنتها مع الكلف الاقتصادیة للاستثمار في أسالیب تولید الكهرباء . كیلووات

أو الدورة المزدوجة ) لكل كیلووات$ 350حوالي (بالطرق التقلیدیة وهي التوربینات الغازیة ذات الدورة المفردة 

كما أن تكالیف محطات الفحم التقلیدیة لا تتجاوز ) لكل كیلووات $550وهي حوالي )ذات الكفاءة العالیة 

  .1لكل كیلووات بعد إضافة جمیع المعدات والاحتیاجات البیئیة$ 1200حالیاً حوالي 

 

  

  

 

                                                           

، بن عبد الرحمان العجلان ، ورشة عمل ، توسیع نطاق استخدام الطاقة المتجددة في المناطق الریفیة للبلدان الاعضاء في الاسكوا ، بیروت  حصال 1

 . 2012فبرایر ، 2-1لبنان ، یوم 



 

  :التقدیر الاقتصادي لأنظمة الطاقة 

  : 1یمكن استخدام طرق التقدیر الاقتصادي لأنظمة الطاقة باللجوء لإحدى الطرق التالیة

بحیث تحسب القیمة الحالیة الإجمالیة للقیمة السنویة الإجمالیة لأنظمة  :طریقة تكلفة عمر الدورة  - أ

  .الطاقة البدیلة والنظام ذو التكلفة الأقل هو البدیل الاقتصادي الأفضل 

  ) :PV(القیمة الحالیة للنظام 

.I:الرأسمالیة أو التكلفة  التكلفة

  الاستثماریة  

i : معدل سعر الفائدة.    Q���  : مطالب الطاقة )

  ).التقلیدیة 

RV : القیمة المتبقیة عند السنةn.  OMj:الصیانة ,التكلفةالسنویةللتشغیل

  .jالإصلاح والتجدید في السنة ,

e: معدل التصاعد التدریجي

  .لتكلفة الطاقة 

n :  عدد سنوات التقدیر الاقتصادي  P���  : السعر الابتدائي للطاقة

  .التقلیدیة 

  

التغیر بسبب الطاقة :   ∆حیث  PS netالقیمة الحالیة لوفورات التكلفة   طریقة الربح الصافي   - ب

���PS.الجدیدة  = ∑ �−P���∆Q��� �
���

(���)�
�� − �∆I −

∆�

(���)�
� +

∑ ���
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S:التكلفة / طریقة نسبة الربح الصافي  - ج    
I� =  

(�������)

�
  

PV���  : القیمة الحالیة لوفورات التكلفة  

    : I الاستثمار الراسمالي.  

كلف التشغیل في حالة الطاقة المتجددة هي زهیدة للغایة لعدم وجود تكلفة للوقود إلا أنه وحتى بعد 

إدخال هذه الاعتبارات في الكلف للإنتاج فإن الطاقة المتجددة لا تزال مكلفة عند مقارنة كلفتها لإنتاج 

باشرة للطبیعة المتقطعة في إنتاج الكهرباء مع الأسالیب التقلیدیة، وإن كان هناك صعوبة في المقارنات الم

إن كلف إنتاج الكهرباء من طاقة الریاح وهي أقل الكلف للطاقة المتجددة . الكهرباء من الطاقة المتجددة
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سنتات في حالة الإنتاج من  3سنتات للكیلووات ساعة، بینما هي لا تتجاوز حوالي  5-4تتراوح من 

لكل $ 5ثمن الغاز حوالي (سنت في حالة الدورة المزدوجة  2 التوربینات الغازیة ذات الدورة المفردة أو

سنت في حالة استخدام  30وتصل الكلف للكیلووات الساعي إلى مستویات عالیة جداً حوالي )  BTUملیون

الخلیة الضوئیة، وبالتالي فإن استعمال مثل هذا النوع من التكنولوجیا یقتصر على الاستعمالات الصغیرة إن 

الات الصغیرة ذات أهمیة كبیرة في تزوید الكهرباء للمناطق الریفیة والمعزولة والمناطق الفقیرة في هذه الاستعم

لإنتاج الكهرباء للأكواخ والمناطق   PV حیث یمكن استعمال تكنولوجیا الخلیة الضوئیة. إفریقیا وجنوب آسیا

وات یمكنها أن تزود كوخاً أو منزلاً  50ي إن خلیة ضوئیة ذات قدرة حوال. الریفیة في هذه الدول الفقیرة نسبیاً 

وأیضاً تلفزیون صغیر أو ثلاجة صغیرة في (ریفیاً صغیراً بالكهرباء لتلبیة الحاجات الأساسیة وأهمها الإنارة 

وبالتالي فإن هذا الاستعمال للطاقة المتجددة ولو أنه غیر عملي أو اقتصادي لتزویدات ). بعض الحالات

 أنه قد یكون الأسلوب الأفضل والأمثل لتزوید الكهرباء في المناطق الریفیة والصغیرة في الكهرباء الكبیرة، إلا

 .1الدول ذات الدخل المنخفض جداً، وبالتالي فإنه یشكل دوراً هاماً للطاقة المتجددة في حالات خاصة 

متجددة یوضحان كلف الاستثمار وكلف الإنتاج من الطاقة ال) 2(في الملحق رقم 2و1إن الشكلین 

ویتضح من هذین الشكلین . 2030بمختلف التكنولوجیات كما هي حالیاً وكما یتوقع أن تكون علیه عام 

الانخفاض الكبیر في الكلف المتوقع خلال الخمسة وعشرون عاماً القادمة، إلا أنه ومع كل هذا التقدم فإن 

ة مما سیحد من مساهمتها في مصادر الطاقة المتجددة ستظل تعاني من كلفتها المرتفعة وطبیعتها المتقطع

  .الطاقة حتى على المستقبل المتوسط والبعید

 :معدل العائد الداخلي للاستثمار في نظام طاقة جدید )2

اقتصادیة وعالیة الجدوى المالیة والاقتصادیة الجاذبة للاستثمارات في  ،تحدد عوامل متنوعة فنیة     

والذي  .ار بواسطة مقارنة تكلفة مشروع لنظام طاقة جدیدو تتخذ قرارات الاستثم. تكنولوجیات جدیدة

سعر رأس المال یكون إما  .2)التدفق النقدي السنوي(یعتمد على سعر رأس المال مع العائدات المتوقعة 

درجة الخطورة المرتبطة . سعر الفائدة على القروض وإما معدل العائد على الاستثمار في النظام الجدید

  .فمجازفة الخطر العالي تكلف أكثر. ؤثر على سعر رأس المالمع أي نظام جدید ت

  الأرقام الأوسع استخداما لتقدیر الجوانب المالیة والاقتصادیة  لمشروعات جدیدة هي 

 . IRR(internal rate of return(معدل العائد الداخلي  -

 .  GPB(period gross pay back( فترة الاسترداد  -

 . NPV( net present value(القیمة الحالیة الصافیة  -
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الذي یكون  r، الذي یقیس مدى ربحیة المشروع، هو أساسا معدل الخصم ) IRR(معدل العائد الداخلي 

في  Qtسنة وتدفق نقدي صافي متوقع   Nولمشروع عمر معدات متوقع . یساوي الصفر) NPV(عنده 

  : یعرف كالآتي) IRR(، فان tالسنة 

Qt: بالاتي  Qtحیث یعطى التدفق النقدي الصافي  = (1 − Tt)(St − OMt − ALPt) 

مدفوعات القرض : ALPt و. تكلفة التشغیل والصیانة: OMtو  .وفورات الوقود: Stالسنة،   t: حیث 

  ضریبة الدخل المشترك:  Tt و. السنوي

الذي  IRR حساب الــ . ديومن الممكن في حالة إعطاء تكلفة رأس المال، عمر المعدات وتتابع التدفق النق

  .یجب أن یكون أكبر من تكلفة رأس المال

  :آلیة تشجیع الاستثمار في الطاقات المتجددة 

لتشجیع الاستثمار في الطاقات المتجددة، یتعین وضع محددات تیسر للمستثمرین الدخول بشكل امن في 

المشاریع الاستثماریة الخاصة بالطاقات المتجددة، وكون المستثمر في أي من المجالات هدفه الكسب في 

یر وضع إطار ظروف تمكنه من الحصول على اكبر ربح ممكن في ظروف اقل خطر، فانه من باب التیس

قانوني یحمي جمیع المستثمرین مع توفیر إجراءات محفزة لتیسیر الاستثمار، ویتمثل ذلك في المحددات 

  : التالیة 

 .الإطار القانوني لسیاسات الاستثمار  -1

 .المحددات الاقتصادیة  -2

 .إجراءات تیسیر الاستثمار -3

كما یمكن إن تكون  لأي تولیفة منها،ویمكن لأي من هذه المحددات ان تكون حافز للدخول المستثمر أو 

  .ذات مفعول عكسي إذا ما أسیئ استعمالها أو تطبیقها على ارض الواقع

  :وبصفة عامة یمكن تشجیع الاستثمار في قطاع الطاقة المتجددة بطریقتین

  .إجراء انفرادي یتخذه البلد المصدر للاستثمار أو البلد المستورد للاستثمار: 1

   .الثنائي أو المتعدد أو ما یعرف بالشراكة على المستویین:  2



 

ولما كان لمحددات تیسیر الاستثمار من محددات اقتصادیة، و إجراءات تیسیر الاستثمار أهمیة قصوى في 

جلب الاستثمار بمختلف أشكاله، فان الإطار القانوني یتخذ أشكال من دولة لأخرى، ولكي تكون ذات اثر 

  : 1ان تشمل الاعتبارات التالیةفعال في تشجیع الاستثمار یجب 

 تبني أحكاما واضحة ومحددة بشأن تشجیع الاستثمار في مجال الطاقة المتجددة، 

 تحدید الأحكام الخاصة بالوسائل المشجعة للاستثمار التي یمكن تبنیها، 

  أن لا تقتصر أحكام تشجیع الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة على أحكام قائمة أصلا، وإنما

 ،تحداث أنشطة تشجیعیة جدیدةاس

  تصاغ الأحكام القانونیة المنظمة لسیاسة تشجیع الاستثمار بصیغة ملزمة قانونا لا بصیغة تعهدات

 ،طوعیة أو اختیاریة

  ان لا تقتصر الأحكام المتعلقة بتشجیع الاستثمار على القوانین الوطنیة بل ان تخرج عن الإطار

 ،لإقلیمي او الدوليالوطني لیتم تنظیمها على المستوى ا

  لابد من وجود آلیة تنفیذیة، لمتابعة ومراقبة كل ما یتعلق تنفیذ هذه الأحكام المتعلقة بتشجیع

 .الاستثمار

  الجهود الدولیة في تطویر استغلال الطاقة المتجددة: المطلب الثاني

 الإمدادات العالمیة من الطاقة  - 1

خلال السنوات الأخیرة ) نفط خام وسوائل الغاز الطبیعي(شهد إجمالي الإمدادات النفطیة العالمیة   

مقارنة  %0.6أي . ي/ألف ب 500ارتفاعا متواضعا بحدود  2013ارتفاعا تدریجي، فقد شهد خلال عام 

  ).05الملحق رقم (ي كما یوضح الجدول /ملیون ب 90.1بالعام السابق لیصل 

لدول اوابك حوالي )نفط خام وسوائل الغاز الطبیعي( بلغ معدل الإمدادات النفطیة : ات دول أوابكإمداد- 1-1

مقارنة  بعام  %1.9ي أي بنسبة /ألف ب 700، مشكلة انخفاض بنحو 2013ي خلال عام /ملیون ب 36

الى  2012عام  %41لتنخفض بذلك حصة دول اوابك من إجمالي الإمدادات النفطیة العالمیة من . 2012

  )).05((الملحق رقم كما یوضح  2013عام  %40حوالي 

وفي ظل وفرة إمدادات النفط العالمیة  فقد استمرت منظمة اوابك بالعمل جاهدة على مراقبة سوق 

النفط العالمیة عن كثب، وإنتاج ما تحتاج إلیه السوق من إمدادات وذلك لشعورها بالمسؤولیة تجاه السوق 

وقد عقدت منظمة اوابك اجتماعین  ه أثر هام في استقرار السوق والأسعار خلال العامما كان ل. البترولیة
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واتخذت الإجراءات التي من شأنها أن تساعد على استقرار  2013عادیین على المستوى الوزاري خلال عام 

  .1السوق وبدرجة أكبر

الدول المنتجة من خارج منظمة بلغ إجمالي الإمدادات النفطیة لمجموعة : امدادات دول خارج أوابك - 1-2

مقارنة  %2.3ي أي بنسبة /ملیون ب 1.2ي بزیادة حوالي /ملیون ب54.1نحو  2013اوابك خلال عام 

  .))05((الملحق رقم ، كما یتضح من 2012بعام 

وعلى الرغم من الانخفاض التقلیدي في الإنتاج الذي تعاني منه دول عدیدة من خارج أوابك، فقد   

هذه المجموعة تحقیق زیادة صافیة كبیرة في الانتهاج بخلاف التوقعات التي تشیر إلى استطاعت دول 

وقد كان مصدر الجزء الأعظم من تلك الزیادات في الإمدادات . وصول الانتهاج النفطي فیها إلى ذروته

قارنة مع عام ، بالم2013ي خلال عام /ملیون ب 1.1الولایات المتحدة الأمریكیة، التي تزاید إنتاجها  بنحو 

ودول الاتحاد ) ي/ألف ب 200(رى وان كانت بدرجة اقل، وبخاصة كنداخهذا بالإضافة إلى دول ا. 2012

بالنتیجة تمكنت دول منظمة التعاون الاقتصادي والتنمیة ). ي/ألف ب 140حوالي (السوفیتي السابق

)AECD ( أما بالنسبة . خلال العام ي/ملیون ب 22من زیادة مستویات إمداداتها بشكل كبیر لیزید عن

  . 2ي خلال العام/ألف ب 30لإمدادات الدول النامیة فقد شهدت انخفاضا في إنتاجها بحدود 

 أهم الاستثمارات العالمیة في الطاقات المتجددة - 2

لقد ازدادت الاستثمارات العالمیة في مجال الطاقة الشمسیة، اذ تستثمر الدول المصنعة أموالاً طائلة        

مجال الخلایا الشمسیة وذلك على مستوى البحث والتطویر والتطبیق بغیة الوصول إلي تخفیض أسعارها  في 

كما تسعى هذه الدول  .3وزیادة كفاءتها وتسهیل طرق إنتاجها وجعلها واعدة للإنتاج والتطبیق الموسع

دولار ولا غرابة  1أو ) 0,5(الصناعیة جادة من خلال مراكز البحث والتطویر إلى تخفیض تكلفة الوات إلى 

دولار في الخمسینــات حین كـان هذا المجـال  350 – 300في ذلك فقد كانت تكلفة الوات تتراوح بین 

وعلیه فإن الأرقام المشار إلیها في میزانیة الإنفاق ومبالغ الاستثمارات إنما تدل . مقصوراً على أبحاث الفضاء

بالغ للطاقة وأن المصادر التقلیدیة آخذة في النضوب بالإضافة إلى على ما تولیه الدول المتقدمة من اهتمام 

وقد تخصصت العدید من الشركات  .4ضمان استحواذها على الأسواق العالمیة لمنتجات الفولتضوئیات

الشركات العالمیة العاملة في هذا المجال كثیرة من بینها شركة سولار : العالمیة المصنعة للخلایا الشمسیة 

/ استر وبور في كندا / كرونا في یوغسلافیا / أتیار سولار في إیطالیا / الفوات وات الفرنسیة  / یةالألمان
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وشركات عدیدة في الولایات المتحدة والیابان وهناك شركات متعددة الجنسیات . وهیلیودینایكا في البرازیل 

   .1أیضا

وفضلا عن الاستثمار في الطاقة الشمسیة فقد انتشر استخدام طاقة الریاح في العدید من بلدان العالم 

من طاقتها %  15وإن تركزت أكبر هذه المعدلات في بعض البلدان الأوربیة، فالدانمرك تحصل علي حوالي 

من الطاقة الكهربائیة من %  75الكهربائیة من توربینات الریاح، وفي أجزاء من ألمانیا یتم تولید حوالي 

%  50أسبانیا تمثل نسبة القدرات المركبة من مزارع الریاح المرتبطة بالشبكة /الریاح، وفي مقاطعة بامبیلونا

 93881من إجمالي القدرات اللازمة للمقاطعة، علما بأن إجمالي القدرات العالمیة من التوربینات قد بلغت 

وقد أدت الزیادة العالمیة في نمو . 2006عن العام %  25مقدارها ، أي بزیادة 2008میجاوات ببدایة 

تركیبات توربینات الریاح إلى تشبع مصانع الإنتاج إلى حد توقیع عقود تنص على بدء تورید التوربینات بعد 

هذا . عامین على الأقل من تاریخ التوقیع، في حین أنها لم تكن تستغرق في الماضي سوى شهور معدودة

كنتیجة لزیادة الطلب علیها وأیضا للزیادة العالمیة في %  35غم من ارتفاع أسعار التوربینات بنحو على الر 

وبالنظر إلي خریطة مزارع . أسعار المواد الخام والتي انعكست بطبیعة الحال على أسعار التوربینات الحراریة

الدول العربیة بإجمالي قدرات  نجد أن مصر والمغرب وتونس تتصدر  2007الریاح في الوطن العربي لعام 

من %  0.17، على الترتیب، لتبلغ مساهمة طاقة الریاح نحو )و.م 20(، )و.م 124(، )و.م 310(مركبة 

إجمالي القدرات المركبة بالوطن العربي وهي مساهمة صغیرة ومحدودة خاصة إذا قورنت بقدرات المحطات 

  .2الحراریة

باهتمامٍ عالمي متزاید نظراً للفوائد البیئیة والاقتصادیة التي  وتحظى مشاریع الطاقة المتجددة الیوم

توفرها، ووفقاً للتقاریر المالیة التي أوضحتها مؤسسة بلومبیرج، فقد قدرت معدل الإنفاق العالمي في قطاع 

، مما 2009ملیار دولار في عام  162بعد أن بلغ  2010ملیار دولار عام   200الطاقة المتجددة إلى نحو

كما قامت  2004ملیار دولار استثمرت في قطاع الطاقة المتجددة عام 30ثل نمواً كبیراً مقارنةً بمبلغ یم

فعلى سبیل المثال، استثمرت . الدول الاقتصادیة الكبرى باستثمارات ضخمة في مجال التقنیات النظیفة

ح الشمسیة وغیرها من في نظم توربینات الریاح والألوا 2009ملیار دولار في عام  34.5الصین مبلغ 

ملیار دولار في مجال  16.6التقنیات النظیفة الأخرى، في حین أنفقت الولایات المتحدة في العام ذاته حوالي 

بوضع نوع من  2010دولة في مطلع عام  100فعلى سبیل المثال، قامت أكثر من .3التقنیات النظیفة

دولة باشرت بالقیام بتلك الخطوات في  55ارنةً ب السیاسات المتعلقة بتطویر قطاع الطاقة المتجددة، مق

، وهو ما یعد إشارةً واضحة على قیام الحكومات في جمیع أنحاء العالم بوضع قضیة 2005أوائل عام 

تستثمر الدول المصنعة أموالاً طائلة في مجال الخلایا  .الطاقة المتجددة في مقدمة أجندتها وصدارة أولویاتها
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توى البحث والتطویر والتطبیق بغیة الوصول إلي تخفیض أسعارها وزیادة كفاءتها الشمسیة وذلك على مس

 .وتسهیل طرق إنتاجها وجعلها واعدة للإنتاج والتطبیق الموسع

 دراسات في الاستثمارات الحكومیة واستثمارات القطاع الخاص - 3

الاستثمارات في الطاقة إن قصة "اوضح مساعد الأمین العام للأمم المتحدة اشیم شتاینر في بیان له 

، على الرغم من الانتكاسة الاقتصادیة وخیبة أمل "قصة مرونة، وإحباط، وتصمیم 2009المستدامة عام 

أنه كان هناك تصمیم من جانب "وأوضح شتاینر، . الذین سعوا إلى توقیع معاهدة دولیة ملزمة بشأن المناخ

ل الأزمة المالیة والاقتصادیة إلى فرصة لتحقیق نمو لتحوی... العدید من اللاعبین الصناعیین والحكومات 

 ".صدیق للبیئة

في  2009بالمائة من كافة سعة الطاقة المركبة عام  60واستناداً إلى التقاریر، فقد جاءت نسبة 

 43.7وقد أنفقت أوروبا ما یعادل ". أخضر"أوروبا من مصادر متجددة، وأصبح خمس الطاقة في القارة 

بلیون دولار  4.7مسجلة بذلك هبوطاً بقیمة  2008سنة تنفیذ مشاریع طاقة متجددة في  بلیون دولار على

 .1بسبب تباطؤ الاقتصاد 2009بالمقارنة مع عام 

بالمائة من كافة  50وقفزت استثمارات على الطاقة المتجددة الولایات المتحدة إلى نسبة تزید بقلیل عن 

، الشركة الأولى في العالم التي أنتجت أكثر "فیرست سولار"ي استثمارات الطاقة وأصبحت شركة أمیركیة، ه

وأصبحت الولایات المتحدة الآن اكبر منتج لمادة . من جیغا واط واحد من الطاقة الشمسیة في سنة واحدة

وضعت ست وثلاثون ولایة زائد واشنطن . الایثانول وللطاقة الجیولوجیة الحراریة وطاقة الكتلة البیولوجیة

أهدافاً لتأمین ان نسبة معینة من كافة أنواع الطاقة المستهلكة في الولایة تأتي من مصادر طاقة العاصمة 

وساعد  .شمسیة، وطاقة الریاح، وطاقة الكتلة البیولوجیة، وطاقة الایثانول، او مصادر طاقة متجددة أخرى

 .2ذلك في زیادة الطلب، كما أكدت التقاریر

 لاستثمار في الطاقات المتجددةالمناخ الدولي ل:المطلب الثالث 

 مدى على عقد الذي المؤتمر خلال 2009 ینایر 26في  )IRENA(المتجددة للطاقة الدولیة الوكالة تأسست

 دولة أنشأتها التي مصدر بمدینة الوكالة .مقر  أبوظبي إمارة وتحتضن ألمانیا، في بون بمدینة یومین

 لإنشاؤها ألمانیا تبنتها التي للدعوة استجابتاً  الوكالة تأسیس جاء وقد2006 أبریل في المتحدة العربیة الإمارات

 والعمل المستدامة، التنمیة لتحقیق سعیاً  وتوجهاتها الطاقة المتجددة مصالح یرعى دولي كیان وجود بهدف

 المسببة الدفیئة غازات انبعاثات خفض معها بدیلة یمكن مصادر توفیر خلال من الطاقة مصادر تأمین على
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 :وهي عملها نطاق في تقع المتجددة مصادر للطاقة ست الوكالة میثاق حدد وقد الحراري، الاحتباس لظاهرة

 وطاقة الشمسیة الطاقة المحیطات، طاقة المائیة، الطاقة الأرض، باطن حرارة طاقة الحیویة، الكتلة طاقة(

 .1الریاح

  المؤتمرات  والملتقیات،الاتفاقیات-1

وملتقیات دولیة تعنى بالاهتمام بالطاقات النظیفة المتجددة، التي تراعي التوازنات البیئیة عقدت عدة مؤتمرات 

، ومن بین هاته 1972والدور المستدام لاستخدام الطاقات لضمان حقوق الأجیال القادمة وهذا منذ سنة 

 :المؤتمرات على سبیل الذكر لا على الحصر نجد

  )1972استوكهولم، (البشریة  مؤتمر الأمم المتحدة للبیئة) ا      

 1997اتفاقیة كیوتو في الیابان لخفض انبعاث الغازات الضارة بالبیئة لعام ) ب    

وشمل تعهدات ملزمة قانونیا، بالإضافة إلى تلك التعهدات الواردة في  1997اعتمد في الیابان عام 

التي  البلدان ومعظم الاقتصادیة، والتنمیة اونمنظمة التع ووافقت .المناخ لتغیر الإطاریة اتفاقیة الأمم المتحدة

عام  مستویات دون الأقل على بالمائة 05 ب تخفیض انبعاثاتها على انتقالیة، بمرحلة اقتصادیاتها تمرَ 

  ).2012- 2008(خلال الفترة  1990

بید أن السیطرة على انبعاث الغازات التي تسبب ارتفاع الحرارة تبدو بحاجة إلى قرارات سیاسیة صعبة، 

في وقت یشكل فیه النفط مصدراً رئیسیاً للطاقة في العالم والبلدان الغنیة بصفة خاصة، ویعد عاملاً أساسیاً 

 . في تحقیق التنمیة الاقتصادیة في البلدان المنتجة له

 :والاستثمار التمویل-2

على عكس محطات تولید الطاقة العاملة بالوقود الاحفوري، تتطلب مشاریع الطاقة المتجددة 

تمیل . ، خاصة في البلدان النامیةهاالتحدیات التي تواجهتي هي أحد أكبر استثمارات مكثفة لرأس المال، وال

فإنها غالبا ما تكون أعلى نسبیا في هذه المشاریع لتكون أصغر في الحجم من محطات الطاقة التقلیدي، 

تكالیف المعاملات، مع مخاطر سیاسیة وتنظیمیة واقتصادیة كلیة عالیة، لذا یطلب المستثمرون عوائد أعلى 

ولجعل مشاریع الطاقة المتجددة قابلة للحیاء ضمن هذه الظروف من الضروري أن تخفف . على استثماراتهم

توفیر الدعم للوصول إلى التمویل من خلال خلق بیئة استثماریة الحكومات مخاطر الاستثمار من خلال 

  . 2آمنة، وهذا یحتاج غالى دعم ومجموعة من التدابیر المالیة

  :الدعم والتدابیر المالیة-3
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تعتبر الحوافز الضریبیة بالأساس، على شكل تدابیر ضریبیة بمثابة أدوات لدعم السیاسات، : الحوافز   - أ

ولكن بخلاف أدوات حجر الزاویة فهي تلعب دورا تكمیلیا مهما في تحفیز تنمیة الطاقة المتجددة، وتدعم 

شاریع الطاقة المتجددة، الحوافز الضریبیة الطاقة المتجددة عن طریق الحد من التكالیف الإجمالیة لم

 . وبالتالي القیام بعملیة جذب الاستثمارات

الى جانب الحوافز الضریبیة یمكن للحكومات تقدیم أشكال أخرى من الدعم : صنادیق الطاقة المتجددة   - ب

والتدابیر المالیة للتصدي لحاجز ارتفاع التكالیف التأسیسیة لمشاریع الطاقة المتجددة، وتشمل هذه 

لمنح والقروض المیسرة والإعانات والتمویل العام وغیرها من الحوافز التي إما تخفض تكلفة الحوافز ا

وهناك اتجاه في جمیع أنحاء العالم الى إنشاء صنادیق مختلفة . المشروع أو تسهل الحصول على التمویل

كبیرا من تمویل حیث تختلف أهداف هذه الصنادیق اختلافا .لتعبئة وتسهیل تمویل مشاریع الطاقة النظیفة

بسیط لمشاریع الطاقة النظیفة التي لولاها لن یحدث المشروع، الى تمكین التحول السریع نحو سوق تنمیة 

 .الطاقة المستدامة من خلال خلق ظروف عادیة لاستثمار القطاع الخاص

لقائمة على ویمكن أیضا استخدام صنادیق الطاقة المتجددة كوسیلة لجمع الضرائب والرسوم من الصناعات ا

  .1الوقود الاحفوري وتوجیهها لتمویل مشروعات الطاقة النظیفة
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 إستراتیجیة الجزائر في تطویر واستغلال الطاقات المتجددة: المبحث الثاني 

 كرونولوجیا تطور الجانب التشریعي :المطلب الاول 

 991- 09: القانون - 1

یهدف هذا القانون إلى تحدید شروط السیاسة الوطنیة للتحكم في الطاقة و وسائل تأطیرها  و وضعها        

فهو بذلك یرسم الإطار العام للسیاسة الوطنیة في میدان التحكم في . حسب المادة الأولى منه حیز التنفیذ

  . التحكم في الطاقة الطاقة، لهذا الغرض تم اعتبار ترقیة الطاقات المتجددة إحدى أدوات

یستند نمط الاستهلاك الوطني، باعتباره إطارا مرجعیا لتوجیه و تسییر الطلب على الطاقة، على الخیارات 

  :الطاقویة الآتیة 

تطویر استعمال   الاستعمال الاولوي و الأقصى للغاز الطبیعي لا سیما في الاستخدامات الحراریة النهائیة، 

توجیه الكهرباء نحو استخداماتها الخاصة،    بالتكامل مع الغاز الطبیعي،)  GPL( غاز البترول الممیع 

ترقیة الطاقات المتجددة،التخفیض التدریجي لنسبة المنتوجات البترولیة في میزانیة الاستهلاك الوطني 

الطاقة  الحفاظ على الطاقة و الاستبدالات ما بین الطاقات و اقتصادیات الطاقة على مستوي إنتاج  للطاقة،

  .و تحویلها و استعمالها

 022-01: القانون -2

إن هذا . م2002فیفري  05وهو القانون المتعلق بالكهرباء والتوزیع العمومي للغاز والذي صدر في         

القانون الذي وضع أساسا لتحریر هذا القطاع وضع إجراءات من أجل ترقیة إنتاج الكهرباء انطلاقا من 

وفي إطار تطبیق هذا القانون تم الإعلان على المرسوم المتعلق . وكذا إدماجها في الشبكة الطاقات المتجددة،

بتكالیف التنویع، حیث ینص على منح تعریفات تفاضلیة على الكهرباء المنتجة انطلاقا من الطاقات 

 .اصة بهاالمتجددة، والتكفل من طرف مسیر شبكة نقل الكهرباء على حسابه الخاص بإیصال التجهیزات الخ

  04-09:القانون -3

م، 2004أوت  04القانون المتعلق بترقیة الطاقات المتجددة في إطار التنمیة المستدامة، الصادر في         

وینص هذا القانون المتعلق بترقیة الطاقات المتجددة لأغراض التنمیة المستدامة على صیاغة برنامج وطني 

  .لترقیة الطاقات المتجددة

كما ینص أیضا على التشجیع على الدفع الى تطویرها، وإنشاء مرصد وطني للطاقات المتجددة، یعود علیه 

وكما نص مجلس . الفضل في ترقیة الطاقات المتجددة وتطویرها، كما أن النصوص القانونیة محدودة جدا

                                                           
 .28/10/2009، الصادر یوم  62الجریدة الرسمیة الجزائریة، العدد  1
  .المادة التاسعة 08العدد  2002فبرایر سنة  06الجریدة الرسمیة، الصادرة یوم  2
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تطویر الطاقات م برئاسة رئیس الجمهوریة على برنامج 2011فیفري  03الوزراء خلال اجتماعه في 

كلیة للتحكم  2013- 2011المتجددة، وكذا على سیاسة اقتصاد الطاقة ، مشددا على ضرورة تكریس فترة 

في المعارف والتكنولوجیات ذات الصلة بهذا المجال، إلى غیر ذلك من القوانین والأوامر المتعلقة بتطویر 

  .1والاستثمار في هذا النوع من الطاقة في الجزائر

 برنامج الطاقات المتجددة والفعالیة الطاقویة :لثاني المطلب ا

 :برنامج الطاقات المتجددة )1

مهدت الجزائر لدینامیكیة الطاقة الخضراء بإطلاق برنامج طموح لتطویر الطاقات المتجددة والفعالیة 

تنضب مثل الطاقویة، وتستند رؤیة الحكومة الجزائریة على إستراتیجیة تتمحور حول تثمین الموارد التي لا 

والدخول في عصر الطاقة الجدید  ،الموارد الشمسیة واستعمالها لتنویع مصادر الطاقة وهذا لإعداد جزائر الغد

  .المستدام

  :ملخص برنامج الطاقات المتجددة حسب كل نوع من فروع الإنتاج، متمثل كالتالي

. لى التسریع في تطویر الطاقة الشمسیةتستند الإستراتیجیة الطاقویة للجزائر ع :الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة

ذروة إلى /میغاواط 800فالحكومة تخطط إلى إطلاق عدة مشاریع شمسیة كهروضوئیة بقدرة كاملة حوالي 

و  2021ذرة في الفترة الممتدة بین /میغاواط 200، وكذا إنجاز مشاریع أخرى ذات قدرة 2020غایة 

2030 . 

، سیتم إنشاء وتشغیل أربع محطات 2020و 2016الممتدة ما بین  في المرحلة: الطاقة الشمسیة الحراریة

 2021میغاواط، ویتوقع في برنامج الفترة ما بین  1.200شمسیة حراریة مع تخزین بقدرة إجمالیة تبلغ حوالي 

میغاواط في السنة  600ثم  2023میغاواط في السنة وهذا الى غایة  500إنشاء قدرة تبلغ حوالي  2030و 

  .20302 إلى غایة

بتأسیس أول  2013و  2011بدأ برنامج الطاقات المتجددة في المرحلة الأولى الممتدة ما بین  :طاقة الریاح

مزرعتین هوائیتین تقدر طاقة  2015و  2014وانجاز بین فترة . میغاواط بأدرار 10مزرعة هوائیة بقدرة تبلغ 

  .میغاواط 20كل واحدة منها ب 

لتحدید المواقع الملائمة لإنجاز مشاریع أخرى في الفترة الممتدة ما بین  وسوف یشرع في إجراء دراسات

  .میغاواط 1.700بقدرة تبلغ حوالي  2030و  2016

 برنامج الفعالیة الطاقویة )2
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انطلاقا من إرادة الجزائر في تشجیع استعمال الطاقة بأكثر مسؤولیة والمحافظة على الموارد وكذا ترسیخ 

الاستهلاك الأمثل یظهر الهدف من الفعالیة الطاقویة، والذي یكمن في إنتاج نفس المنافع أو نفس الخدمات ، 

  . ولكن باستعمال أقل طاقة ممكنة

 الاستعمالات،ع على اللجوء إلى أشكال الطاقة الأكثر ملائمة لمختلف ویتضمن هذا البرنامج أعمالا تشج

  :1والتي تتطلب تغییر السلوكیات وتحسین التجهیزات ، ویتمثل هذا البرنامج فیما یلي

من  %42یعتبر قطاع البنایات في الجزائر الأكثر استهلاكا للطاقة، ویبلغ أكثر من :العزل الحراري للمباني

ي، وتسمح أعمال التحكم في الطاقة المقترحة لهذا القطاع ولا سیما إدخال العزل الحراري في الاستهلاك النهائ

  .%40المباني بتقلیص استهلاك الطاقة المرتبطة بتدفئة وتكییف السكن بحوالي 

إدخال سخان الماء الشمسي في الجزائر ما یزال في الطور الأول، ولكن : تطویر سخان الماء الشمسي 

وفي هذا الاتجاه یرتقب تطویر سخان الماء الشمسي كبدیل  تدریجي . هذا المیدان جد معتبرة القدرات في

كما أن سخان الماء الشمسي سیدعم من طرف الصندوق الوطني للتحكم في .  لسخان الماء التقلیدي

  .2الطاقة

ة هناك إستراتیجیة في في إطار الفعالیة الطاقوی: تعمیم استعمال المصابیح ذات الاستهلاك المنخفض للطاقة

للحظر التدریجي للمصابیح الكلاسیكیة، وبالموازاة مع ذلك فانه من المزمع تسویق بضعة  2020آفاق 

ومن جهة أخرى فإن الإنتاج المحلي لمصابیح ذات . ملایین من المصابیح ذات الاستهلاك المنخفض

  .بین المنتجین المحلیین والأجانبالاستهلاك الضعیف سوف یحظى بتشجیع ولاسیما من خلال خلق شراكة 

كونها من ضمن المراكز الأكثر استهلاكا للطاقة لدى : إدخال النجاعة الطاقویة في الإنارة العمومیة

ویتمثل برنامج التحكم في الطاقة الموجه لهذا الغرض في تعویض كل المصابیح من . الجماعات المحلیة

  ).الاقتصادیة'بمصابیح الصودیوم  )الكثیرة الاستهلاك للطاقة (النوع الزئبقي 

یمثل الاستهلاك الطاقوي  للقطاع الصناعي حوالي الربع من : ترقیة الفعالیة الطاقویة في القطاع الصناعي

  .مجمل الاستهلاك النهائي الوطني للطاقة

 تطویر الطاقات المتجددة في الجزائر ونشاط البحث  : المطلب الثالث 

  : تطویر الطاقات المتجددة في الجزائر  )1

التي تمیزت بتحقیق العدید من  2014عرف مجال الطاقة المتجددة تطورا معتبرا خلال سنة 

الإنجازات من أجل تشجیع تطویر الطاقات البدیلة، خاصة فیما یتعلق باستعمال صفائح الطاقة الشمسیة 

  .كز الوطني لتطویر الطاقات المتجددةبالجنوب الكبیر و الهضاب العلیا، حسبما أكده المر 
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بتشغیل وزارة الطاقة لمحطة نموذجیة متعددة التكنولوجیات لإنتاج الطاقة  2014وتمیزت سنة 

  .میغاواط بأدرار 10میغاواط بغردایة ومحطة لإنتاج طاقة الریاح بقدرة  1ر1الشمسیة بقدرة 

تركیب أطقم الطاقة الشمسیة لضمان الإنارة و من جهتها، قامت وزارة الفلاحة والتنمیة الریفیة بتعزیز 

ضخ المیاه لصالح الهضاب العلیا و المناطق المعزولة، في حین قام المركز الوطني لتطویر الطاقات 

  .طاقم طاقة شمسیة للإنارة و ضخ المیاه 2500المتجددة بتركیب أكثر من 

تتعلق بأسعار اقتناء صفائح إصدار نصوص قانونیة  2014وفي المجال التنظیمي، تم شهر أفریل 

  .میغاواط 1الطاقة الشمسیة و الطاقة المولدة عن طریق الریاح بقدرة تفوق 

وعرفت الطاقات المتجددة قفزة نوعیة خاصة من خلال تشغیل وحدة لإنتاج صفائح الطاقة الشمسیة 

  ".كوندور إلكترونیكس"میغاواط بمبادرة من المؤسسة الخاصة  50بقدرة 

لسنة الفارطة بإدراج الطاقات المتجددة في مجال التكوین المهني وتكثیف عروض كما تمیزت ا

  .1التكوین في إطار الماستر و الدكتوراه بالجامعات و المدارس العلیا

 نشاط البحث والتطویر  )2

باعتبار العنصر البشري هو مصدر الأفكار والأداة الرئیسیة  في تحویل التحدیات والمعوقات إلى فرص 

تنافسیة، وذلك باستثمار فاعلیته وطاقاته الذهنیة، والسهر على الإعداد الجید وتطویر معارفه التي  وقدرات

تمثل الثروة الحقیقیة التي تمتلكها البلاد، یولى قطاع الطاقة اهتماما بالغا بعملیة تكوین الموارد البشریة، وهو 

تم إدماجها حدیثا ضمن إستراتیجیة القطاع ،  ما یظهر جلیا من خلال التغیرات المؤسساتیة والتنظیمیة التي

  .للسعي قدما بالكوادر البشریة وتحویلها من مرحلة التكوین إلى مرحلة التمكن

من القیمة الإجمالیة سنویا، وقد تم اتخاذ عدة  %12یستحوذ قطاع التكوین على ما یقارب  كما  

  :إجراءات على المستوى المركزي وكذا المؤسسات، ویمكن تلخیصها فیما یلي

تكوین إطارات ذات كفاءات عالیة بهدف تحضیرهم لشغل مناصب مسیر وكذا منصب .  

 .مسیر وسیط

الاقتصاد، وكذا  تكوین إطارات مختصة في جمیع میادین التخطیط، الإنتاج، التوزیع،.  

 .اختصاص هندسة وتسییر المشاریع

دفع آلیة التكوین في مجال التنظیم خاصة بعد استحداث وكالات ومؤسسات التنظیم في .  

 .كافة فروع قطاع الطاقة والمناجم وظهور مهن جدیدة والتي بدورها تتطلب مهارات جدیدة
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بعة لقطاع الطاقة والجامعات، علما البحث عن إیجاد تكامل وتعاون بین معاهد التكوین التا.  

 .أن معاهد التكوین التابعة للقطاع تركز اهتمامها على الموارد البشریة الناشطة في القطاع

متواصل بالاعتماد على التكوین بالانترنت، وكذا التكوین ) إعادة تدویر(تكوین نظام رسكلة .  

في الوحدات البعیدة عن مراكز المشترك وذلك لتطویر قدرات المستخدمین وضمان تكوین موظ

 .التكوین

التحكم في اللغات الأجنبیة، وذلك من أجل ضمان مواكبة التكنولوجیات الحدیثة ومد جسور .  

 .الحوار بشكل أحسن مع الشریك الأجنبي

  :1أهم معاهد التكوین التابعة لقطاع الطاقة والمناجم    

  یهتم المعهد بإعادة الكفاءات : في مجمع سونطراكالمعهد الجزائري العالي للبترول الذي أعید دمجه

والكوادر البشریة الموجهة للعمل في قطاع الطاقة والمناجم، وكذا إعادة تكوین الموظفین 

مدارس متواجدة بكل من ولایة بومرداس، أرزیو  03والمستخدمین في ذات القطاع، ویحتوي على 

 .وسكیكدة

 بمدینة حاسي مسعود ویهتم المعهد بتكوین التقنیین في مجال متواجد : المعهد الجزائري نافتوغاز

 .التنقیب البترولي

 یختص المعهد في التكوین في مجال إدارة الأعمال:  مركز الإتقان لمؤسسة سونطراك. 

 ویحتوي " سوناغاز" "یعتبر المعهد فرع لمؤسسة الكهرباء والغاز: معهد التكوین في الكهرباء والغاز

 .اجدة بكل من الجزائر العاصمة، البلیدة وعین ملیلةمدارس متو  03على 

 ویهتم المعهد بإعداد الكوادر : المعهد الجزائري للطاقات الجدیدة والمتجددة والفعالیة الطاقویة

 .المختصة في الطاقات المتجددة والناشطة بالقطاع وهو في قید الانجاز

 الكوادر البشریة الناشطة في المجال النووي  ویهتم بتطویر وتكوین: المعهد الجزائري للهندسة النوویة

 .2وهو في قید الدراسة

  البحث والاستثمار في الطاقات المتجددة  الشراكة والجهد الذاتي: المبحث الثالث 

  اهم هیئات البحث في الطاقات المتجددة:المطلب الاول 

 CDER 3مركز تنمیة الطاقات المتجددة) 01

هو مركز بحث، ناتج من إعادة هیكلة وبتفویض من مفوض البحث، أنشأ یوم مركز تنمیة الطاقات المتجددة 

هو مؤسسة عمومیة ذات طابع علمي وتكنولوجي مكلفة بوضع وتنفیذ البرامج البحثیة و .1988مارس  22
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وكذا التطویر العلمي والتكنولوجي، أنظمة الطاقة من خلال استخدام طاقة الشمسیة الضوئیة، طاقة الریاح، 

 .لحراریة وطاقة الحراریة الأرضیة  ، وطاقة الحیویة البیئیةطاقة ا

ینشط مركز تنمیة الطاقات المتجددة منذ إنشائه في تنفیذ هذه الإستراتیجیة عبر نشر ودمج العدید من 

مركز تنمیة الطاقات المتجددة، وبفضل باحثیه المتواجدین على  .الإنجازات والمشاریع على المستوى الوطني

 :قر، وكذا وحداته البحثیة الثلاثةمستوى الم

البحث في الطاقات  ةوحد، وحدة البحث التطبیقي في الطاقات المتجددة، وحدة تطویر المعدات الشمسیة

 .المتجددة في الوسط الصحراوي

الذي ینشط عبر مستوى الوطني بكونه متمیز في الطاقات المتجددة عبر  ER2 إضافة إلى فرعه التجاري

 .السكان لاسیما المعزولین منتوجاته العلمیة وابتكاراته في القطاع الاجتماعي والاقتصادي لصالح

هذه الوحدة مكلفة بتطویر التجهیزات الشمسیة وإنجاز : U.D.ES(1(وحدة تطویر التجهیزات الشمسیة - 02

نماذج تجریبیة تتعلق بالتجهیزات الشمسیة ذات المفعول الحراري وذات الاستعمال المنزلي أو الصناعي 

لتیة  وذات الاستعمال المنزلي والفلاحي، التجهیزات والأنظمة والفلاحي، التجهیزات الشمسیة بفعل الإنارة الفو 

  .الكهربائیة الحراریة المیكانیكیة والتي تدخل في تطویر التجهیزات الشمسیة في استعمال الطاقة الشمسیة

تم إنشاؤها من طرف الحكومة من أجل تنشیط تنفیذ ): APRUE(وكالة ترقیة وعقلنة استعمال الطاقة - 03

كم في الطاقة، حیث یتمثل دورها الرئیس في التنسیق ومتابعة إجراءات التحكم في الطاقة وفي سیاسة التح

ترقیة الطاقات المتجددة، وتنفیذ مختلف البرامج التي تمت المصادقة علیها في هذا الإطار مع مختلف 

  .)الخ...الصناعة، النقل، الفلاحة( القطاعات 

وهي شركة مختلطة بین الشركة ): NEW ENERGY ALGERIA" (نیال"نیو اینارجي الجیریا - 04

وتتلخص  2002الوطنیة سونطراك والشركة الوطنیة سونلغاز ومجمع سیم المواد الغذائیة، تم إنشاؤها سنة 

  :مهامها في 

ترقیة الطاقات الجدیدة والمتجددة وتطویرها تعیین وإنجاز المشاریع المرتبطة بالطاقات الجدیدة والمتجددة والتي 

ومن أهم مشاریعها والتي شرعت في . ون لدیها فائدة مشتركة بالنسبة للشركاء داخل الجزائر وخارجهاتك

 : 2005تنفیذها خلال 

  . %30میغاواط تهجین شمس غاز في حاسي الرمل، یمثل الجزء الشمسي فیه  150مشروع *

  .میغاواط في منطقة تندوف  10مشروع إنجاز حظیرة هوائیة بطاقة *

 .الطاقة الشمسیة في الإنارة الریفیة في تمنراست ومنطقة الجنوب الغربياستعمال *

                                                           
 .2012 11فروحات حدة، الطاقات المتجددة كمدخل لتحقیق التنمیة المستدامة في الجزائر، مجلة الباحث، جامعة ورقلة، العدد - 1

http://www.cder.dz/spip.php?article1395
http://www.cder.dz/spip.php?article1394
http://www.cder.dz/spip.php?article1393
http://www.cder.dz/spip.php?article1393


 

  :تتلخص مهامه أساسا فیما یلي: CREDEG(1(مركز البحث وتطویر الكهرباء والغاز- 05

اعتماد أجهزة الكهرباء  ،.الاستشارة والدعم الفني الإثبات والتصدیق في المجال الصناعي للكهرباء والغاز

إدخال ، اختبار الوسائل والتجهیزات الكهربائیة والغازیة، والغاز المستعملة من طرف المستهلك المحلي

تطویر استعمال الطاقات المتجددة ، التقنیات والتكنولوجیا الجدیدة من خلال البحث التطبیقي والتجریب

 ).معاییر، دلائل تقنیة، نشریات(والتكنولوجیة  تسییر ومتابعة وتوزیع المراجع الفنیة ،وترقیتها

  :الاستثمارات الذاتیة وفي اطار الشراكة: المطلب الثاني 

 :في اطار الشراكة- )1

، بولایة وهران، "محمد بوضیاف"أعلن الأستاذ معمر بودیة، المكلف بالإعلام بجامعة العلوم والتكنولوجیا      

لتطویر تكنولوجیات الطاقة الشمسیة بشكل " بي.أس.أس"عن انطلاق المرحلة الثانیة من تنفیذ مشروع 

بإیسطو، أن مشروع " یافمحمد بوض"وأكد الناطق الرسمي باسم جامعة العلوم والتكنولوجیا .فعلي

لتطویر تكنولوجیات الطاقة الشمسیة، في إطار الاتفاقیة المبرمة مع تسوكوبا، أكبر جامعة " بي.أس.أس"

بالیابان، حظي بنتائج جیّدة جدا، متمنیا أن تثمن جمیع نتائج البحث والتقاریر العلمیة المطلوب تجسیدها في 

الأستاذ بودیة، أن عدد مخابر البحث بجامعة إیسطو ارتفع السنة وأشار . المیدان، وأن لا تبقى في المكاتب

اتفاقیة مع الشركات  30وحدة للبحث العلمي، فیما تم إبرام  141مخبرا و 36إلى  2014 - 2013الجامعیة 

 4اتفاقیات مع إسبانیا، إضافة إلى  8شراكة مع الجامعات الفرنسیة و 16الوطنیة المتوسطة والكبیرة، و

مع إیطالیا والبرتغال وأوكراینا ولیتوانیا، واتفاقیین مع تونس وسوریا، ناهیك عن مشروع الطاقات اتفاقیات 

محمد "تجدر الإشارة إلى أن جامعة العلوم والتكنولوجیا .المتجددة مع جامعة تسوكوبا، كما سبق وأن أشرنا

الطاقة المستدامة بمشاركة زهاء  إفریقیا الرابع حول - ملتقیات دولیة، بینها منتدى آسیا  6، نظمت "بوضیاف

محور  12خبیر جزائري وأجنبي، وملتقیات وطنیة خاصة بین الجامعة ومحیطها الاقتصادي، بمجموع  100

ویشكل .درس، تم على إثره الخروج بتوصیات واقتراحات للشركات، تساهم في تحدیث آلة الإنتاج والمردودیة

" صحراء صولار بریدیر"یات الطاقة الشمسیة، المسمىالیاباني حول تكنولوج - البرنامج الجزائري 

 - بي، من أبرز اتفاقیات التعاون بین جامعة الجزائر والجامعات الیابانیة، كما یعدّ المنتدى الإفریقي .أس.أس"

الآسیوي حول الطاقات المتجددة، من بین أهم الملتقیات الدولیة التي نشطتها المخابر الجامعیة، لما له من 

، یقول نفس المتحدث، مع العلم أنها "لأنه یمس استراتیجیة حساسة ما بعد البترول والغاز"مي، صدى عال

تضم ثلاث مؤسسات جزائریة شریكة، وهي جامعة العلوم والتكنولوجیا محمد بوضیاف لوهران، وجامعة طاهر 

یتكون الجانب الیاباني  فیما. مولاي لسعیدة، ووحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي لأدرار

من ثماني جامعات ومعاهد بحوث تساهم بمهاراتها في تحقیق التنمیة المستدامة التي تستند على مفهوم 

المتعلق بتشیید مصانع للخلایا الشمسیة المصنوعة من السلیكون ومحطات تولید الطاقة " بي.أس.أس"

                                                           
  .نفس المصدر 1



 

طاقة الشمسیة من الجنوب الجزائري نحو بنقل ال 2010في " بي.أس.أس"ویهدف أیضا مشروع . الشمسیة

  .1شمال البلاد بهدف تزوید محطات تحلیة میاه البحر

  :2التعاون مع المانیا

على اتفاق تمهیدي " أوروسول"المتواجدة بباتنة و الشركة الألمانیة " أوراس سولار"وقعت بالجزائر شركة     

الاتفاق الذي وقع من قبل مسؤولي الشركتین و یقضي   .لتطویر انتاج و تركیب محطات الطاقة الشمسیة

تطویر انتاج الوحدات الجاهزة "على التوالي حسین نواصر و ماتیاس برینز بمساهمة الشركة الألمانیة في 

  .3حسبما جاء في بیان وزع عقب التوقیع على الاتفاق" لمحطات الطاقة الشمسیة

ثة قامت بها أن الصحراء الجزائریة هي اكبر خزان وقد اعلنت الوكالة الفضائیة الالمانیة بعد دراسة حدی

ساعة اشعاع في  3000للطاقة الشمسیة في العالم،حیث تدوم الاشعاعات الشمسیة في الصحراء الجزائریة 

السنة، وهواعلى مستوى لاشراق الشمس على المستوى العالمین وهومادفع الوكالة إلى تقدیم اقتراح لاقامة 

 4وب الجزائريمشاریع استثمار في الجن

  :الاستثمارات الذاتیة- )2

محطات  9نفطال تنجز ،و2014میغاواط من الكهرباء المنتج بالطاقة الشمسیة بدءً من  500سونلغاز تسوّق 

میڤاواط  500أزید من  ویتم انتاج لتوزیع الوقود باستعمال الطاقة الشمسیة عبر الطریق السیّار شرق غرب

الطاقة الشمسیة سیتم تسویقها للمواطنین إبتداء من السنة المقبلة وذلك بعدة من الكهرباء المنتج بواسطة 

المحطة التجریبیة بغردایة التي تقدمت أشغالها  وكذا.ولایات جنوبیة مثل أدرار وكذلك ولایات الهضاب العلیا

  5%60بنسبة 

اقات الطبیعیة كطاقات وفي الوقت الذي یقبل فیه المواطن الجزائري على الإقتصاد الأخضرواستهلاك الط 

بدیلة لا یزال مشكل تأخر دفع مستحقات شركة سونلغاز مطروحا وبحدة یقول ذات المتحدث، بحیث تقدر 

ملیار دج بشركة الغرب وهذا الأمر یعیق بطبیعة الحال عدة استثمارات، كما أن تسعیرة  12المستحقات بـ 

  .جبیع الطاقة البدیلة للزبون ستكون أقل من تكلفةالإنتا

  آفاق الاستثمار في الطاقات المتجددة وترتیب الجزائر حسب المؤشر العربي: المطلب الثالث 

 الاهداف المرسومة )1

                                                           
  .د59و 22الساعة  08/03/2015تاریخ الاطلاع  chaab.net-www.echیومیة الشعب ، على الرابط، 1
  http://www.aps.dz ،وكالة الانباء الجزائریة على الرابط،13/06/2014اتفاق الجزائر مع المانیا ، بالاحرف الاولة ،تطویر الطاقة الشمسیة ، 2
 .08/03/2015:تاریخ الاطلاع. 13/06/2014عدد یوم  http://www.elkhabar.comموقع جریدة الخبر  3
4
 .4، ص2014نجامعة ادرار،30بلال بوجمعة ،خیرجة حمزة،معوقات استخدام الطاقة المتجددة في الجزائر وسبل تطویرھا،مجلة الحقیقة ، العدد 
5
  . 2014كة الكھرباء والطاقة ، شاھر بولخراصن الصالون الدولي للطاقة، مركز الاتفاقیات ،تصریح للمدیر العام لشر 



 

م نسبة إدماج الصناعة 2013في مجال الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة، كانت الجزائرتطمح لتحقیق في سنة 

م، وهذا 2020م و2014دة ما بین ٪ في الفترة الممت80٪، على أن تصل إلى نسبة 60الجزائریة قدرها 

بفضل إنشاء مصانع لإنتاج الألواح الكهروضوئیة، السیلیسیوم، منوبات التیار، البطاریات، المحولات و 

  .الكوابل و الأجهزة الأخرى التي تدخل في بناء المحطات الكهروضوئیة

م 2014الفترة الممتدة ما بین ٪ في 50 بخصوص الطاقة الشمسیة الحراریة ، اتقبت بلوغ نسبة إدماج تقدرب 

 .م2020و 

بناء مصانع لصناعة أجهزة ، بناء مصانع لصناعة المرایا :من خلال كان سیتم   تجسید هذه الأهداف  

تطویر نشاط الهندسة ، بناء مصنع لصناعة أجهزة كتلة الطاقة، السائل الناقل للحرارة و أجهزة تخزین الطاقة

  .لإنتاجو قدرات التصمیم و التزوید و ا

٪، مع ضمان توسیع  80فإن نسبة الإدماج ستفوق  م 2030م و 2021خلال الفترة الممتدة مابین        

 .الوحدات المذكورة أعلاه قدرة إنتاج 

  :الجزائر من خلال المِؤشر العربي للطاقات المتجددة  ترتیب )2

المركز الإقلیمي المعد من قبل ) AFEX 2013(حسب المؤشر العربي للطاقة الإصدار الأول  

 égional Center for Renewable Energy and Energy"للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة

Efficiency  اختصارا)RCREEE  ( درجة مسبوقة بكل من  45بـ  السادسةفان الجزائر تحتل المرتبة

لطاقة المتجددة، حسب الذي یحتل المرتبة الأولى عربیا في مجال ا. الأردن والمغرب تونس، فلسطین، مصر،

  :)04رقم  انظر الملحق .(درجة متبوع بـ الأردن ومصر  71ذات المؤشر بـ 

وحسب ذات المصدر، فان الجزائر قامت باعتماد أهداف طموحة وإصدار تشریعات عدیدة في مجال 

أنها لم ، وأنشأت المؤسسات المتخصصة وصندوق الطاقة المتجددة، إلا 2004الطاقة المتجددة منذ عام 

تحرز سوى تقدم ضئیل في نشر مشاریع الطاقة المتجددة وجذب شركاء من القطاع الخاص، في حین مازالت 

تسعى للتغلب على الحواجز الرئیسیة للطاقة المتجددة، وبالتالي من غیر المرجح أن یتعاظم دور استثمارات 

  .1القطاع الخاص

واط من التولید عن طریق المركزات الشمسیة میجا 1.500هدف الحكومة لتنمیة الطاقة المتجددة 

الموالى انه اعتبارا من  )4(ویبین الشكل، 2012میجاواط في عام  25، في حین تم تركیب 2020بحلول 

من  %738میجاواط، مما یعني تركیب سنوي لـ  184، سیتطلب تركیب متوسط سنوي مقداره 2013سنة 
                                                           


 من الاستفادة وزیادة تفعیل إلى ترمي للربح هادفة غیر مستقلة إقلیمیة منظمة هو ) ( RCREEE الطاقة وكفاءة المتجددة للطاقة الإقلیمي المركز 

 وتوجیه لبدء العالمیة والمنظمات الإقلیمیة الحكومات مع بالتعاون المركز فریق یسعى .، العربیة المنطقة في الطاقة وكفاءة الطاقة المتجددة ممارسات

  .مقره القاهرة ، جمهوریة مصر العربیة  .الغد طاقة من العربیة الدول حصة لزیادة قدراتها وتطویر وتقنیاتها النظیفة واستراتیجیاتها الطاقة حوارات سیاسة

 
  .2013تقریر المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة ،  1



 

بینما لا تزال تقنیة التولید بالمركزات الشمسیة في  2013عتبارا من القدرة الحالیة على مدى السنوات الثمانیة ا

مراحلها الأولى من التطور مع إمكانیة النمو ن وسوف تتطلب هذه الخطة خبرة هندسیة كبیرة، وتركیز قوي 

لإدارة المشاریع، وسیاسات داعمة من الحكومة الجزائریة، ومن الواضح جلیا إن هناك شركات من القطاع 

  . ص ومن الدول الأخرى في المنطقة سیلعبون دورا كبیرا في سبیل تحقیق هذا الهدفالخا

  

والمستهدفة حتى عام  2000 مقدرات التولید بالمركزات الشمسیة في الجزائر منذ عا) 4: ( الشكل رقم 

2020.  

  

  )2013(ئر الجزا –بیانات الأعضاء في المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة : المصدر 

  

الطاقة المتجددة وفق منهجیة منظمة التعاون الاقتصادي  –وقد اعتمد لبناء المؤشر العربي لطاقة المستقبل 

  :وارتكز على محاور أربعة).  OCDE.2008(والتنمیة لبناء المؤشرات المركبة 

  )بشبكات الكهرباءمنتجو الطاقة المستقلون، الربط ( هیكل السوق ویعتمد على عاملي : المحور الأول

السیاسات الداعمة  التزام الدولة بالطاقة المتجددة،(إطار السیاسات ویعتمد على ثلاثة عوامل : المحور الثاني

  )ودعم الطاقة

دعم المشروعات  مؤسسات الطاقة المتجددة،(القدرة المؤسساتیة ویعتمد على ثلاثة عوامل :  المحور الثالث
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الدعم والتدابیر المالیة، ظروف (التمویل والاستثمار والذي یعتمد بدوره على  ثلاثة عوامل : عالمحور الراب

  .)الاستثمار العامة بالدولة، حصة الاستثمار الخاص بالطاقة المتجددة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  خلاصة الفصل 

العالمیة، نجد ان  من خلال دراسة واقع الاستثمارات والجهود المبذولة من طرف الدول والهیئات

الطاقات المتجددة تحظى بنصیب متزاید من الاهتمام وهذا من خلال مجموعة من المشاریع أنجزت والتي هي 

قصد النهوض بها وبذلك التخفیض . في إطار الانجاز أو الدراسة وكذا الدراسات الموضوعة لهذا الغرض

عامة التي تحدثها وتسببها الطاقات التقلیدیة،  على الأقل إن لم نقل القضاء على الانبعاث والأضرار بصفة

التي تعتبر من بین التحدیات الكبرى العالم  لسنوات عدة، بالإضافة إلى العدید من الاكتشافات لحقول هذا 

  .النوع من الطاقة

فهذا الاهتمام العالمي الكبیر بالطاقة المتجددة جاء لتوفیر طاقة نظیفة وبدیلة في الحاضر والمستقبل 

لطاقة من المصادر الاحفوریة، ولعب هذا الدور لن یتأتى إلا من خلال مواجهة التحدي الثاني لهذه الطاقة ل

التخزین كونها متقطعة وغیر مستمرة، وكذا الكلف العالیة للاستثمار فیها بتوفیر الظروف الملائمة لهذا   وهو

اقة المتجددة أن تلعب فیها هذا الدور وهو تدریجیا انطلاقا من بعض الاستعمالات المعینة التي تستطیع الط

تزوید المناطق الریفیة والفقیرة والنائیة بها، حتى نصل إلى تعمیم استعمالاتها في المستقبل على كل الأصعدة 

  .  والنواحي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 

)بادرار المؤسسات الناشطة في المجال(دراسة حالة   

 

بادرارفي الوسط الصحراوي  الطاقات المتجددةتقديم وحدة البحث في : المبحث الأول  

 (      شركة كهرباء وطاقات متجددة(الربط بين مركز البحث والنسيج الصناعي : المبحث الثاني

(SKTM  

  مشاريع استثمارية رائدة في الطاقات المتجددة بادرار: المبحث الثالث

 

  

  

  

  

  



 

  :تمهید

  

الجزائر على عدة مقومات محفزة مثل شساعة مساحة صحرائها، والصحراء في حد ذاتها تذخر  تتوفر

مما جعلها مكسب هام للجزائر یجلب . بعدة مصادر للطاقة التقلیدیة ومصادر الطاقة البدیلة والمتجددة

  . المستثمرین المحلیین والأجانب في هكذا مجالات

، مما یجعلها تحظى باهتمام كبیر من حیث المساحة بالجزائرر ولایة من وولایة ادرار تعد ثاني أكب

  .طرف الدولة في استغلال مصادر الطاقات بأنواعها

فالاستثمار في الطاقات التقلیدیة له تاریخ طویل ولا یزال مستمر وفي تطور، أما بالنسبة للطاقات  

السنوات الأخیرة، باستثناء بعض  المتجددة فالاهتمام باستغلالها واستخدامها بشكل واسع لم یكن إلا في

وحدة البحث والتطویر في وهذا الاهتمام جاء من خلال ترقیة البحوث في هذا المجال ب. التجارب الصغیرة

 ةالطاقات المتجددة بادرار وتنفیذ مشاریع للطاقة الشمسیة، وطاقة الریاح من طرف شركة سونلغاز ممثل

للولایة  طموح برنامج ، بتسجیل)SKTM(والطاقات المتجددة  شركة الكهرباء - بفرعها المختص في المجال

بالإضافة إلى فكرة الشركة الدولیة التي طرحت ماعرف بمشروع  . ضمن البرنامج الوطني للطاقات المتجددة

  .1دیزرتیك

ولهذا وذاك فقد تم تقسیم هذا الفصل إلى ثلاث مباحث للتعریف بوحدة البحث والتطویر في الطاقات 

أما . المتجددة بادرار من خلال المبحث الأول، وتقدیم شركة الكهرباء والطاقات المتجددة بالمبحث الثاني

  .   لمتجددة بالولایةالمبحث الثالث فتطرقنا فیه إلى أبرز النماذج  في استغلال  مصادر الطاقة ا

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                           
إلى استغلال القدرات الطاقویة، لاسیما  دیزیرتیك  من قبل مجموعة من الشركات والبنوك الألمانیة، ویھدف مشروع  2009طلق رسمیا في جویلیة ا* 

بالمائة من حاجیات السوق الأوروبیة، واستنادا إلى تقدیرات المركز الفضائي  20إلى  15الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح لإنتاج الكھرباء وتوفیر نسبة 
بالمائة من حاجیات الطاقة الكھربائیة للمنطقة ككل، أي لأوروبا والشرق  50أن توفّر أكثر من  2025الألماني، فإنّ شبكة بمثل ھذا الحجم یمكنھا قبل 

 .الأوسط وشمال إفریقیا



 

  بأدرار  )URERMS(وحدة البحث في الطاقات المتجددةتقدیم : المبحث الأول

دة البحث في الطاقات المتجددة مؤسسة وطنیة من بین الهیئات المساعدة على النهوض حتعد و 

، كما التي تساعد على ذلكبالطاقات المتجددة وتطویرها وترقیتها في الجزائر، من خلال تطویر التقنیات 

لباحثیها بصفة غیر مباشرة برمجة استطلاعات دوریة على المشاریع الفعلیة محلیا ووطنیا ودولیا للوقوف 

 .على ما یستجد من تطورات او عقبات بصفتهم متتبعي تطبیقات التجارب على ارض الواقع

  في الوسط الصحراوي بادراروحدة البحث في الطاقات المتجددة : تعریف الوحدة: المطلب الأول

URERMS)( مؤسسة ذات طابع علمي تختص في البحث في الطاقات المتجددة وتطویرها، أنشأت هذه  هي

تابعة لمركز تطویر الطاقات المتجددة  2004ماي  22بتاریخ  76الوحدة بناء على قرار وزاري رقم 

  .1ببوزریعة

قوم بها الوحدة تدخل ضمن البرنامج الوطني نشاطات البحث العملي والتطور التكنولوجي التي ت

  .للبحث العلمي في الطاقات المتجددة المسطر من طرف الدولة

  إن الهیكل الإداري یضم ثلاث مصالح : الهیكل الإداري للوحدة)5(الشكل رقم 

  

  

  

  

  

  دلیل الوحدة، وحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي بادرار، : المصدر

  .08،  ص2012مركز تطویر الطاقات المتجددة،                         

  :2من بین الأهداف المسطرة من طرف الوحدة

الصحراویة وذلك الشروع في نشاطات البحث والتجریب لترقیة وتطویر الطاقات المتجددة في المناطق  -1

  :من خلال

جمع واستغلال ومعالجة وتحلیل المعطیات الضروریة من أجل تقییم دقیق لمكمن الطاقة الشمسیة وطاقة * 

  .الریاح والكتلة الحیویة في المناطق الصحراویة

                                                           
-

1
  .2ص.2012البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي بادرار، مركز تطویر الطاقات المتجددة، ، وحدة دلیل الوحدة 

.2ص نفس المرجع ،
2
   

 الموارد البشریة والخدمات الاجتماعیة 

 المحاسبة والمالیة 
  مصلحة التسییر

 الإداري والمالي

مصلحة الوسائل العامة 

 والصیانة

 تسییر المخزونات 

 الوسائل العامة ومرآب السیارات 

  مصلحة التثمین

 ودعم البحث

 تقنیات المعلومة، الاتصالات والعلاقات الخارجیة 

 الدراسة، الصیانة وتقدیم المعلومات 



 

تلة علمیة وتكنولوجیة حول ماهیة وتطویر الآلات والتجهیزات، تكییف الطاقة الشمسیة والكالقیام بأعمال * 

 .الحیویة

  .تقدیم دراسات خاصة بنوعیة موقع وأنظمة الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح* 

  .الشروع في أعمال تجریبیة كملاحظة واستغلال وقیاس فاعلیة أجهزة الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح* 

  .القیام بأعمال من أجل إعطاء قیمة للتحویل الحراري من أجل غایات طاقویة بیئیة وزراعیة* 

تعزیز وتقویة نشاطات أخرى بالنسبة للكتلة الحیویة وطاقة الریاح التي تزخر بها منطقة ادرار، كما  -2

یتعلق الأمر كذلك بإعطاء قیمة لنتائج البحث التي وصلت لمرحلة متقدمة عبر تكامل وتقویة البرامج التي 

  .EPST)  (CDER(1(و ) URAER/ (أخذت على عاتق مؤسسات بحث أخرى كـ

  : الهیاكل العلمیة للوحدة: المطلب الثاني

 :2تتكون وحدة البحث والتطویر في الطاقات المتجددة بادرار من مقاطعتین

  :مقاطعة التحویلات الكهروضوئیة-1

هدف هذه الوحدة هو الدراسة والتحكم وتطویر التقنیات والأنظمة الضروریة في تحویل الطاقة 

  :إذ هي مكلفة بـالشمسیة إلى طاقة قابلة للاستعمال 

  .فهم وانجاز أجهزة الضبط والتحكم، والتحویل الخاصة بالأنظمة والتطبیقات الكهروضوئیة - 

  .إنجاز أجهزة كهروضوئیة خاصة بضخ المیاه - 

  .القیام بدراسة مغلقة بتأهیل مواقع إنشاء وتركیب تجهیزات استغلال الطاقة الشمسیة - 

  :كالتاليتنقسم هذه المقاطعة إلى خمس فرق وهي 

هذه الفرقة مكلفة بجمع واستغلال ومعالجة المعطیات المناخیة الضروریة في : فرقة المكمن الشمسیي- 1-1

  :تقییم المكمن الشمسي وهي تباشر الأعمال التالیة

 .خلق بنك للمعلومات الخاص بالمكمن الشمسي -

 .المشاركة في إعداد الأطلس الشمسي وطاقة الریاح بالجزائر -
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 .یة عمیقة للإشعاع الشمسيدراسة تحلیل -

 .تأهیل الموقع -

  .هذا النشاط یسمح بجمع حیوي من أجل تحدید جید لأبعاد أنظمة التحویلات الكهروضوئیة

هذه الفرقة تقوم بدراسات تطویر وأنجاز أنظمة الضخ باستعمال تقنیات : فرقة الضخ الكهروضوئي- 1-2

هذه الأجهزة تستعمل أیضا في تدعیم . خ الشمسيالسقي المحلي، وتحسین الخصائص الطاقویة لأنظمة الض

  .تدفق میاه الفقارات وتغذیة میاه السقي

هذه الفرقة تقوم بأعمال دراسات وأبحاث لإدماج أنظمة التبرید الكهروضوئیة :فرقة التبرید الكهروضوئي- 1-3

حافظ الاداویة الصیدلانیة، في المناطق الصحراویة، وانجاز واختیار تجهیزات التبرید منها على سبیل المثال، 

  .الخ...اللقاحات والمضادات الحیویة

هذه الفرقة مكلفة بدراسة وتطویر وانجاز أنظمة الضبط والتحكم لأنظمة : فرقة الكترونیات الأنظمة - 1-4

تكییف الطاقة الكهروضویة، وتدرس بالمقابل مشكل تكییف العناصر الأساسیة في النظام الكهروضوئي، 

وتنجز كذلك اختبارات . ة التحكم المراقبة وتحسین التحویلات الطاقویة للأنظمة الكهروضوئیةوتطویر أجهز 

  ).كالألواح الشمسیة والمولدات الكهربائیة(على مدى فاعلیة الأجهزة الشمسیة 

هذه الفرقة مكلفة بدراسة ومتابعة التجارب المنجزة على الأنظمة الكهروضوئیة، : فرقة إنشاء الطاقة - 1-5

تعلق الأمر بالإنشاءات المركبة لإنتاج الطاقة الكهربائیة لتغذیة مختلف الأجهزة الكهربائیة بتیار مستمر وی

  .ومتناوب

  :1مقاطعة التحویلات الحراریة والكهروحراریة -2

ففي مجال التحویلات الحراریة .تضم هذه المقاطعة نشاطات بحث حول التحویلات والكتل الحیویة  

الدراسة والتطویر وتجریب أنظمة تحویل الطاقة الشمسیة إلى طاقة حراریة تستعمل في  نجد من بین مهامها

مجالات مختلفة كالتطبیقات الحراریة، المیكانیكیة أو الكهربائیة، أما في مجال الكتل الحیویة فمهمتها هي 

ت العضویة لأغراض دراسة وتقدیر مكامن الكتل الحیویة على المستوى الجهوي، كذا استغلال وتثمین النفایا

  .طاقویة بیئیة وزراعیة

المشاریع المسجلة في برنامجها البحثي تتجه نحو التطبیقات التي لها أثر مباشر على التنمیة 

  :الاجتماعیة والاقتصادیة للمناطق الصحراویة المعزولة، وتتمثل فیما یلي

 التقطیر الشمسي الذي یساهم في التزوید بالمیاه الصالحة للشرب. 

 سخین الشمسي الذي یساهم في توفیر المیاه الدافئة الصحیةالت. 
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  التجفیف الشمسي الذي یساهم في التخفیف من ضیاع المحاصیل بعد الجني، وذلك بحفظ

 .المنتوجات الزراعیة وكذا النباتات الطبیة والعطریة

 تسخین البیوت البلاستیكیة الفلاحیة لزیادة المنتوج الزراعي. 

  الحیویةتقدیر مكامن الكتل. 

  تثمین النفایات العضویة لإغراض طاقویة، زراعیة وبیئیة بواسطة إنتاج الكحول الحیوي والغاز

 .الحیوي

  :1تتكون مقاطعة التحویلات الحراریة من أربع فرق بحث

هذه الفرقة تطور مواضیع بحث متعلقة بالتسخین الشمسي للماء، تسخین : فرقة التسخین الشمسي- 2-1

  .كیة وتسخین السكنات بواسطة الطاقة الشمسیةالبیوت البلاستی

في المجال الأول الأعمال مركزة لدراسة جدوى تطویر وتكییف سخانات المیاه بالطاقة الشمسیة للتكفل 

أما فیما یخص المجال الآخر الأبحاث . باحتیاجات الماء الساخن في المناطق الصحراویة في فصل الشتاء

  .بیوت البلاستیكیة والمبانيمركزة على دراسة التسخین في ال

هذه الفرقة مهمتها الأساسیة هي دراسة وتطویر نماذج جدیدة لمقطرات : فرقة التقطیر الشمسي - 2-2

  .شمسیة بغیة تحسین الإنتاج الیومي من الماء المقطر

وي هذه الفرقة مكلفة بالبحث وتطویر تقنیة التجفیف الشمسي بالوسط الصحرا: فرقة التجفیف الشمسي - 2-3

تطویر وإنتاج مجففات شمسیة مباشرة وغیر مباشرة، نشطة وخاملة بمواد كحلیة وبأقل تكلفة كما أنه : بما فیها

یقوم بدراسة حركیة التجفیف، كذلك العمل على حفظ وتخزین المواد الفلاحیة المنتجة محلیا وأیضا بعض 

  .الأعشاب الطبیة لمدة زمنیة أطول دون فقدان مكوناتها الأساسیة

مكلفة بالقیام بدراسات وأبحاث حول مكمن الحیویة على مستوى منطقة ادرار تتمثل : فرقة التحویل الحیوي - 

هذه الأبحاث في دراسة التنوع البیولوجي لنخیل التمر وكیفیة تثمین التمور المحلیة التي یمكن إدراجها في 

( ، تثمین النفایات الصلبة)التجاریة المتدنیة مخلفات التمور و التمور ذات القیمة(برامج لإنتاج الكحول الحیوي

بهدف إنتاج ) نفایات المنزل الملقاة في مكاتب النفایات العمومیة، ترسبات محطات معالجة میاه الصرف

الغاز الحیوي، بالإضافة إلى دراسة مكامن العوالق المجهریة من أجل إنتاج الهیدروجین الحیوي والتي مازالت 

  ستغلةحتى یومنا هذا غیر م

إن معرفة هذا الكم الهائل من الكتلة الحیة یمكننا من تطویر برامج لاستغلال وتثمین هذه الثروة في   

  .مجال إنتاج الطاقة وحفاظا على البیئة ومصادر الغذاء
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  :1القدرات البشریة والعلمیة للوحدة:)3(جدول رقم 

 نوع منصب العمل اسم المنصب العدد

  مدیر بحث 01

 

الدائمینالباحثین   

 

1أستاذ بحث قسم 01  

2أستاذ بحث قسم 03  

 مكلف بالبحث 02

 ملحق بالبحث 59

 مكلف بالدراسات 04

 عمال دعم البحث التقنیین 08

 الإداریین 54 

 المجموع  132

  07، وحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي بادرار ص دلیل الوحدة: المصدر

  انجازات وآفاق وحدة البحث والتطویر في الطاقات المتجددة بأدرار: الثالثالمطلب 

تعتبر وحدة تطویر البحث في الطاقات المتجددة بالوسط الصحراوي بولایة أدرار من أبرز المؤسسات 

  . *التي تحمل آفاقا واعدة في مجال استغلال الطاقات المتجددة على المستوى الوطني

  

  :لبحث والتطویر في الطاقات المتجددة بأدرار في ما یليوتتمثل مساهمة وحدة ا

  2محطة لتجارب الأجهزة الشمسیة في المرحلة الأولى  -1

أن بدایة هذه المنشأة العلمیة كانت عند تأسیسها عبارة عن محطة للتجارب  أوضح الأستاذ حمودة

مقاطعات  4حیث كانت تضم مخبري بحث كل منهما یحوي ، الشمسیة تابعة للمحافظة السامیة للبحث

                                                           
.07الوحدة ، صدلیل 

1
   

الطاقات المتجددة أمرا واقعا وممكنا من خلال إعداد العدید  استغلالوقد أشار مدیر الوحدة الأستاذ حمودة مسعود أن ھذا الصرح العلمي رفع منذ إنشائھ  تحدي جعل *
  .من البحوث وتجسید جملة المشاریع والتجارب على أرض المیدان
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   .مدیر وحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي بادرار



 

للبحث بإمكانیات وتجهیزات متواضعة لم تمنعها من إنجاز عدة مشاریع تجریبیة علمیة على غرار محطة 

المتوقفة حالیا ومحطة كهروضوئیة بقصر  ادرار، لاستغلال الطاقة الشمسیة بقصر ملوكة التابع لبلدیة تیمي

جانب انجاز شبكة إنارة بالطاقة الشمسیة على مستوى طریق رقان برج  إلىلواط كی 10عین بلبال بطاقة 

كما جرى إنجاز بطاریات تسخین المیاه ببعض المؤسسات التربویة . باجي مختار والمطار التابع لهذه الأخیرة

لموارد شمسیة عبر بعض القصور بالتنسیق مع مصالح اتعمل بالطاقة البئرا بمضخات  15والشبانیة وتزوید 

  . جانب مضختین كهروضوئیتین ببلدیة بني ونیف بولایة بشار إلىالمائیة 

  .التجارب العملیة كما و كیفا في مجال الطاقات المتجددة خلال المرحلة الثانیة و تطور في البحوث -2

إلى  2004عرفت المنشأة نقلة نوعیة في مجال تطور البحوث والمشاریع العلمیة بعد تحویلها سنة 

لتطویر البحث في الطاقات المتجددة بالوسط الصحراوي تابعة لوحدة البحث في الطاقات المتجددة وحدة 

وما صاحب هذه الخطوة من تغیر هیكلي وقانوني في تسییرها مما عاد  ،ببوزریعة بالجزائر العاصمة

  .بالإیجاب على تحسین مهارات وخبرات الباحثین لإنجاز أعمال علمیة في هذا المجال

ت هذه النقلة في تمكین الوحدة من تجسید مشاریع أخرى في مجال استغلال الطاقات المتجددة وساهم

جانب  إلىداخل وخارج الولایة على غرار انجاز نظام كهروضوئي بسوق الجملة بمدینة الكرمة بولایة وهران 

كما كان ". میدا "  إفریقيانجاز نظام للضخ الكهروضوئي بتمویل من برنامج التعاون الأوروبي الشمال 

مكن من استقطاب  ،لعملیة إعادة الاعتبار وتحسین مقر الوحدة الأثر الإیجابي في توفیر مناخ ملائم للبحث

ما یزید عن  إلى الأولىباحثین في المرحلة  10عدد متزاید من الباحثین من مستویات علیا حیث ارتفع من 

ینشطون في مختلف المخابر بعد أن كانت هیاكلها عبارة عن غرف جاهزة  2014باحثا مع نهایة سنة  80

  .1.منتشرة في محیط الوحدة

حمودة من داخل  اذستبراءات اختراع لعدد من الباحثین یضیف الأ 10وفي هذا السیاق، تم تسجیل 

اقات المتجددة في الوحدة والذین أنجزوا مقالات في مجلات عالمیة كما قدموا نماذج مختلفة عن استغلال الط

  ).یة ومقطرات ووقود حیوي وغیرهاسسخانات الشم(عدة مجالات 

        طموح لتحقیق الأفضل في مجال استخدام و استغلال الطاقات المتجددة على نطاق واسع  -3

وتسعى الوحدة في آفاقها المستقبلیة إلى تجسید عدة مشاریع من أجل إعطاء وجه مشرق لتكریس 

المحلیة والمواطنین في توسیع نطاق استغلال الطاقات المتجددة من خلال العمل على  الثقة لدى السلطات

بهدف ربطها  ،وزیادة طاقتها الإنتاجیة ،إعادة بعث الحیاة في محطة استغلال الطاقة الشمسیة بقصر ملوكة

جانب عدة  إلى ،بالشبكة الكهربائیة لاستغلالها في مجالات سیما المجال الفلاحي الذي یمیز هذه المنطقة
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مشاریع قدمها الباحثون للجهات المركزیة قصد الموافقة علیها وإعطاء الضوء الأخضر للشروع في تجسیدها 

  .میدانیا

الطاقات المتجددة خاصة  لاستغلالوأضاف الأستاذ حمودة أن بروز بعض الأنشطة لإنتاج معدات 

وجود عدة متعاملین لإنتاج و بیع هذه المنتجات الطاقة الشمسیة یبشر بمستقبل زاهر لهذه الطاقات سیما وأن 

ساهم في إخضاعها لقانون السوق، مما سیمكن العدید من المواطنین من اقتنائها و استغلالها بالشكل الذي 

المولدة من المحطات العاملة بالغاز الطاقة الكهربائیة  استغلالتكالیف  ارتفاعسیخفف من معاناتهم جراء 

  .1والدیزل
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  ) sktm( شركة الكهرباء والطاقات المتجددة الربط بین مركز البحث والنسیج الصناعي: المبحث الثاني 

  ):SKTM(تقدیم الشركة الكهرباء والطاقات المتجددة : المطلب الأول  

تعدّ إحدى فروع مجمع سونلغاز، وهي هي شركة ذات أسهم شركة الكهرباء والطاقات المتجددة 

على مستوى كل التراب الوطني،  برأس متخصصة في الشبكات المعزولة بالجنوب وإنتاج الطاقات المتجددة، 

  .المملوكة للدولة مال ممول كلیة من طرف شركة سونلغاز

الاهتمام استحدثت الشركة على غرار .1، مقرها الاجتماعي في غردایة2013افریل  07أنشأت في 

العالمي بالطاقات المتجددة الناتج عن عدم الیقین بضمان استمراریة مصادر الطاقات التقلیدیة وكذا الحاجة 

إلى مكافحة الاحتباس الحراري والاستخدام الواسع النطاق للطاقة الشمسیة في جمیع إشكالها، المباشرة 

 .)یویةالریاح، الكتلة الح(أو غیر المباشرة ) الضوئیة، الحراري(

النفط ( بالإضافة إلى القضایا المتعلقة بظاهرة الاحتباس الحراري، واستنزاف الموارد التقلیدیة للطاقة 

هناك أمر آخر وهو أن استخدام الطاقة النظیفة لم یعد مسألة اختیار بل أصبحت ضرورة لا )والغاز الطبیعي

ات المتوفرة للاستثمار في الطاقة خصوصا أن الجزائر تتصدر دول العالم من حیث المعطی. بد منها

الشمسیة، وأیضا الإمكانیات الكبیرة للاستثمار في استغلال الریاح، مما یسمح لها بإنتاج الكهرباء من 

  . المصادر النظیفة والمتجددة على نحو فعال

  :أنشأت شركة الكهرباء والطاقات المتجددة للاهتمام بالقضایا الإستراتیجیة التالیة

شبكة الأماكن المعزولة (التي یتطلبها تسییر جانب إنتاج الطاقة في المناطق المعزولة الخصوصیات  -

 )في الجنوب

 .تلبیة وضمان في أحسن الظروف الاستمراریة والنوعیة في الخدمات المقدمة لسكان جنوب البلاد -

لیط الضوء على إرادة الجزائر القویة لتنفیذ وتحقیق برنامج وطني طموح لتنمیة الطاقات المتجددة بتس -

 . الإمكانات الهائلة المتاحة لبلدنا بما في ذلك شساعة الأراضي والمدة الكبیرة لسطوع الشمس

 :المهام الرئیسیة لشركة الكهرباء والطاقات المتجددة: المطلب الثاني

                                                           
 ،Présentation de SKTM ،http://www.sktm.dz  21/03موقع شركة كھرباء وطاقات المتجددة، تاریخ الاطلاع/

1
   



 

  :1من بین المهام الرئیسیة لهذه الشركة هي

، وكذا الطاقات )الطاقة التقلیدیة( ة في الجنوب استغلال وإنتاج شبكات الكهرباء في المناطق المعزول - 

  .المتجددة في كامل التراب الوطني

تطویر البینیة التحتیة لشبكة إنتاج الطاقة في المناطق المعزولة، وهندسة وصیانة وتسییر محطات تولید  - 

  .الكهرباء فیها بكفاءة

ر الطاقة المتجددة على شبكاتها تسویق الطاقة المنتجة من طرف فروعها الخاصة بالتوزیع بعد نش - 

  .المترابطة

  :انجازات شركة الكهرباء والطاقات المتجددة: المطلب الثالث

ساهمت الشركة منذ بدایة إنشائها جنبا إلى جنب مع باقي الفروع الخاصة بالمجمع في البرنامج 

وكذا ضمان دون حوادث أو انقطاعات تذكر في الكهرباء،  2013المستعجل لضمان مرور صیف سنة 

  .2جودة واستمراریة الخدمات المقدمة لسكان مناطق جنوب البلاد

  :المشاریع النموذجیة

  :قامت الشركة بإنجاز بعض المشاریع المتعلقة باستغلال مصادر الطاقة المتجددة وهي 

  .العالممیغاواط لاختبار التكنولوجیات الأربع المتواجدة في  1.1إنجاز محطة نموذجیة في غردایة بقدرة  *

  .میغاواط 10إنشاء حقل لإنتاج الطاقة باستغلال الریاح بمنطقة كبرتن بادرار، بقدرة * 

  .2014هذین المشروعین یعتبران أول المشاریع التجریبیة النموذجیة والتي كان مقرر استلامهما في نهایة 

  ): میغاواط 400مشروع (مشاریع المرحلة الثانیة 

المشاریع التي سطرت كمرحلة ثانیة من البرنامج الوطني للطاقات  یضم هذا المشروع مجموعة من  

  :، وهي ما یلي2014و جانفي من سنة  2013المتجددة، تمت دراسته في شهري دیسمبر من سنة  

محطة فوطوفولطیة في منطقة الهضاب العلیا بقوة إجمالیة  13یشمل انجاز : میغاواط 318الجزء الأول - 

، وهي مقسمة  )ادرار وعین صالح( محطات فوطوفولطیة في الجنوب الغربي  07ومیغاواط،  265تقدر بـ 

  : كالتالي

  .ج بوعریریج، باتنة، میلة، سوق أهراسر سطیف، ب: میغاواط خاصة بـ 90*

  .میغاواط خاصة بالهضاب العلیا وسط، ویتعلق الأمر بـ المسیلة، الجلفة، الاغواط، وورقلة 90*
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  .النعامة، البیض، سیدي بلعباسمیغاواط خاصة بسعیدة،  85*

. میغاواط في الجنوب الغربي بكل من أولف، زاویة كنته، ادرار، تیمیمون، كبرتن، رقان، لولایة ادرار 53*

  .وعین صالح التابعة لولایة تمنراست

 9میغاواط في جانت، و 3متعلق بإنجاز ثلاث محطات للطاقة الشمسیة بقدرة  :میغاواط 25الجزء الثاني 

  .میغاواط بتمنراست 13واط في تندوف، ومیغا

   24/02/2014یوم ) CIG(تقرر من طرف السلطات العمومیة  :میغاواط 57: الجزء الثالث

  : المشاریع المستقبلیة

  :تسعى الشركة إلى تحقیق المشاریع المستقبلیة التالیة

الخاصة للتحدید الجید للمواقع محطات لقیاس الأرصاد الجوي لتوضیح الامتیازات والمعطیات  10اقتناء  - 

  .وكذا اختیارها لتنفیذ المشاریع

 . میغاواط في بني عباس 20انجاز محطة للطاقة الشمسیة بقوة  - 

 .میغاواط 20میغاواط والأخرى بخنشلة بقوة  50بناء حقلین لطاقة الریاح واحدة في تیمیمون بقوة  - 

  .انجاز محطة للطاقة الحراریة بقالمة - 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  بالوسط الصحراوي مشاریع استثماریة رائدة في الطاقات المتجددة: المبحث الثالث

  لإنتاج الكهرباء عبر طاقة الریاح كبرتنحقل : المطلب الأول

 1میجاواط 10بسعة  )Eolienne(الریاح  طریق عن الكهربائیة تولید محطة

في إطار البرنامج الوطني لتنویع مصادر الطاقة المتجددة الذي انخرطت فیه الجزائر منذ أكثر من 

تدشین أول مشروع في الجزائر  تم وتبعا لتعهدات الجزائر بتطویر إنتاج الطاقة المتجددة والنظیفة، ) سنة 15(

لكهرباء عبر الطاقة الریحیة بقوة وذلك بعد إنشاء حقل لإنتاج ا  7/7/2014 یوم في مجال الطاقات المتجددة

وذلك من خـلال شركة فـرنسیة  ،كلم شمال عاصمة الولایة أدرار70(میغا واط بقصر كبرتن على بعد  10

وقد خصص له . شهرا 37والتي تكفلت بإنجاز المشروع وتركیب تجهیزات الحقل في مدة “ سیجلاك”تدعى 

میغاواط ) 10( وهي تكلفة المشروع وبإنتاج سنــوي معدله) ألف أورو  560ملیون و 13(مبلغ إجمالي بقیمة 

مــــــولد كهربائي عبر الطاقة  165وسیتم تركیب . ساعة مباشرة بعد استغلاله في منتصف شهر جویلیة

لتولید الطاقة الكهربائیة ) محطة 12(وسیتم إنشاء حوالي ) هكتار 50(الریحیة على مساحة إجمالیة تقدر ب 

منصب عمل لأبناء  50توفیر أكثر من  یعمل المشروع علىو . ض والضغط المتوسطذي الضغط المنخف

وقد تم اختیار ولایة أدرار من طرف الشركة الجزائریة لإنتاج . المنطقة، من خلال تعهدات الشركة الفرنسیة

 09إلى  05(الكهرباء لإقامة المشروع كون المنطقة تتمیز بهبوب ریاح طیلة فصول السنة بقوة تتراوح ما بین 

 الانقطاعوهي سرعة كافیة لإدارة المراوح العملاقة للمولدات الكهربائیة وكذا التخفیف من ) متر في الثانیة

، إن الجزائر سترفع وقال یوسف یوسفي .المتكرر للتیار الكهربائي والتي تشهدها المنطقة في فصل الصیف

نقص تموین مناطق الجنوب بالكهرباء للقضاء لوضع حد لمشكل  2015قدرتها لإنتاج الكهرباء خلال سنة 

خاصة في فصل الصیف ولن یكون ذلك قبل حلول  ،المتكرر للتیار الكهربائي الانقطاعنهائیا على مشكل 

  .2بالمائة كل سنة 20نظرا للارتفاع المسجل في استهلاك الطاقة بمعدل  2020سنة 

   :Dezertec" دیزارتیك"مشروع :المطلب الثاني 
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 شمال أفریقیافي  للطاقة الشمسیةمشروع   DESERTEC دیزارتیكأو  دیزیرتیك :التعریف بالمشروع-1

وعبر البحر الأبیض المتوسط للتعاون في ، نادي روما، یعمل تحت رعایة مؤسسة دیزیرتیكمقترح من قبل 

 الطاقة الشمسیة الحراریةعلى  بالاعتماد .یوروار یتجاوز تكلفة أربعمائة ملیار الاستثم.،مجال الطاقة المتجددة

  .1الصحراء الكبرى في) 2كم 17.000(میلا مربعا  6.500على مساحة ) ولیس الخلایا الشمسیة(

وهو مشروع ضخم یهدف إلى ربط العدید من مراكز الطاقة الشمسیة الحراریة الكبیرة، ومن الممكن 

ولقد بدأت الأشغال الكبرى فعلا، رغم التحدیات  تثبیتا للطاقات المتجددة كمزرعة الریاح، أیضا أن یضم

دولة، خاصة ألمانیا، على وضع علمها وبسرعة في إنتاج التیار  12الكبرى؛ إذ تتنافس أكثر من 

تیاجاتها من اح% 15الكهروشمسي الأول في إفریقیا الشمالیة الذي یحوي الجزائر، وذلك لتزوید أوروبا بـ

میغاواط لكل مركز في  5 مركزا شمسیا بحجم إنتاج یقدر بـ 12قب خلال ذلك إنشاء أكثر من تالطاقویة؛ ویر 

 ، إفریقیا الشمالیة والشرق الأوسط

إلى جانب  بل یساهم أیضا في توفیر مناصب الشغل، ،مشروع دیزارتیك لیس محصورا في إنتاج الطاقة

 والكفاءات وتدریب الید العاملة المحلیة التي تقبل بالعمل في الشروطمساهمته في تكوین وجمع الخبرات 

  2.الصحراویة الصعبة

، بعد أن تأكدت الدول الأوروبیة بأنه لا بدیل 1980الذي تم اقتراحه سنة  یأتي طرح هذا المشروع

حالیا في مجال لخیار استیراد الطاقات المتجددة من دول شمال إفریقیا عوض التبعیة التي تمارس علیها 

البترول، وكانت بعض دول شمال إفریقیا مثل الجزائر قد انطلقت في تطویر بعض المشاریع المحدودة في 

 .  3مجال الطاقات المتجددة المتمثلة في استغلال الطاقة الشمسیة

 مؤسسة دیزیرتیك-2

بهدف تسریع وتعزیز تنفیذ مشروع دیزیرتیك  2009من عام  ینایر 20مؤسسة دیزیرتیك في  أنشأت

هي منظمة غیر ربحیة تمتلك مكاتب في هامبورغ وهایدلبرغ و . ري حول العالماللطاقة النظیفة من الصح

 مجموعة الأعضاء المؤسسین لها الرابطة الألمانیة من نادي روما، العلماء الأعضاء في شبكةتشمل . بألمانیا

4TREC 5بالإضافة إلى بعض الشخصیات من القطاع الخاص من الداعمین لفكرة دیزیرتیك. 
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یدیر مؤسسة دیزیرتیك كل من الدكتور ثیمو غروب وهو عالم فیزیاء ألماني ومن الأعضاء 

ة للدكتور اغناسیو كامبینو وهو عالم نظم حیویة تشیلي وعضو مجلس إدارة سابق في المؤسسین بالإضاف

فرداً بالإضافة إلى ممثلي الدول الأعضاء وعدد كبیر  30یعمل ضمن هذه المؤسسة حوالي . دویتشه تیلیكوم

سة في تنشط المؤس. 1جداً من الداعمین حول العالم حیث تنشط المؤسسة في تسریع تنفیذ فكرة دیزیرتیك

 :المجالات التالیة

 دعم نقل المعرفة والتعاون العلمي بین جمیع الأطراف. 

 لتكون بمثابة منصة للتعاون العلمي  2010مؤسسة دیزیرتیك عام  هاأطلقتالتي  شبكة جامعة دیزیرتیك

ر یو دورها الأساسي یقوم على نشر التكنولوجیا وتط. والأكادیمي في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا

الأعضاء المؤسسون لها هم . مختصة بمجالات الطاقة المتجددة ،مناهج دراسیة في جامعات المنطقة

 .إفریقیاجامعة ومركز بحثي من منطقة المتوسط وشمالي  18مؤسسة دیزیرتیك بالإضافة إلى 

 وهو مشروع موجه للمنظمات غیر الحكومیة والطلاب في كل من تونس : جیل الطاقات المتجددة

كتب الخارجي الفدرالي الألماني ویهدف لمبتمویل من ا 2011تم إطلاق هذا المشروع في عام  .ومصر

عمل تكنولوجیا  آلیاتضل فإلى نشر الوعي حول فكرة دیزیرتیك وآثارها الایجابیة بالإضافة إلى فهم أ

 .الطاقات المتجددة

 بهدف تسهیل نقل المعارف والتعاون ضمن أعضاء دیزیرتیك مجاناً  انشأت:   منصة معرفة دیزیرتیك. 

 بناء وتقییم مشاریع لتكون بمثابة نماذجو  ،تعزیز التعاون مع القطاع الخاص .  

أول . تكون بمثابة نماذج لدیزیرتیك أنبتقییم مشاریع یمكن  2011بدأت مؤسسة دیزیرتیك في عام 

جیغا واط قادر على خلق  2شمسیة مركزة في تونس باستطاعة وهو مشروع طاقة  TuNur هذه المشاریع هو

یتضمن المشروع محطة تبرید جاف لخفض . فرصة عمل محلیة بصورة مباشرة وغیر مباشرة 20,000حوالي 

 .2016من المتوقع أن یبدأ المشروع بتولید الطاقة عام %. 90استهلاك المیاه بمقدار 

  

 تطور المشروع

المشروع یتضمن إقامة شبكة ضخمة متصلة من المرایا لتحویل أشعة الشمس إلى طاقة حراریة 

یتم نقل الكهرباء بعد ذلك إلى أوروبا و . كهرباءالتسخن زیتا خاصا یستخدم في تشغیل توربینات بخاریة لتولید ل

للمشروع أن یوفر حوالي ویمكن . ضغط العالي الموجود حالیا بینها وبین شمال أفریقیالل ئيعبر خط كهربا

) غیغاواط(جیجاوات  20من المتوقع الحصول على . بالمائة من احتیاجات قارة أوروبا من الكهرباء 15

  . 2050یغاواط بحلول عام ج 100و 2020 بحلول عام 
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في شهر و .خطة نهائیة لتنفیذ المشروعلوضع  2009 یولیو 13یوم  میونیخانعقد اجتماع في مدینة 

الآخرین في ) 19(، انفصلت مؤسسة دیزیرتیك غیر الربحیة عن باقي الشركاء التسعة عشر 2013یولیو 

في " لم تعد مرتاحة للأهداف التجاریة التي عبرت عنها الأطراف المشاركة" بأنهاالمبادرة الصناعیة، متعللة 

أغلایا فیلاند، المدیر التنفیذي لمبادرة دیزیرتیك الصناعیة، الذي یعتبر من وبعدها بأیام، تمت إقالة  .المشروع

أكبر المُروّجین لفكرة تصدیر الطاقة البدیلة لأوروبا، من منصبه وتولى المدیر العام بول فون سون قیادة 

لدان شمال الذي صرح بأن المشروع كان یُركّـز قبل أربعة أعوام على استیراد الطاقة من ب .الشركة لوحده

فأصبحت المؤسسة غیر الربحیة لدیزیرتیك تحظى . إفریقیا، والآن تم التخلي عن هذه الطریقة في التفكیر

بدعم قوي من حكومة ألمانیا، بینما مبادرة دیزرتیك الصناعیة تضم في صفوفها العدید من الشركات المتعددة 

 .الجنسیات

حیث فرض . رقلة مخططات مشروع دیزیرتیكوالسیاسیة دور في ع الاجتماعیة للاضطراباتكان 

إذ تم الإقرار بأنه یُمكن لأوروبا استخدام دیزیرتیك . الربیع العربي بعض التعدیلات على سیاسة المشروع

لكن رغم ذلك إلا ان .كوسیلة في سیاستها الخارجیة لدعم استقرار منطقة شمال إفریقیا عند تراجع إنتاج النفط

منتقدیه یقولون أن فجدل أكثر مما كان متوقع وإن كان مشروع قائم على الطاقة النظیفة،  أوجدالمشروع 

، وبالنسبة لآخرین یمكن أن النفطالبرنامج وسیلة لتوسیع الاعتماد على الطاقة الخارجیة مثل ما یحصل مع 

 .1الاستعمارشكلاً جدیداً من یعتبر 

 :دیزرتیكمن مشروع  الجزائرموقف 

نعمل ‘‘قائلا ‘‘ دیزرتیك’’أكد وزیر الطاقة والمناجم یوسف یوسفي حول مشاركة الجزائر في مشروع 

. ‘‘سویا في مجال الطاقات المتجددة سواء مع الألمان أو مع شركاء آخرین فور تحدید برنامج بشكل دقیق

للانخراط  في الأولوفي هذا الصدد، اعتبر المحلل الاقتصادي بشیر مصیطفى على أن الجزائر أبدت لیونة 

عن طریق الطاقة الشمسیة والریاح بعدما تم الاتفاق على لتزوید أوروبا بالكهرباء ‘‘ دیزرتیك‘‘في مشروع 

أرضیة قائمة على شراكة حقیقیة مبنیة على مبدأ الاندماج الصناعي ولیس فقط نقل الطاقة سواء كانت 

في تصریح إذاعي التفاؤل الأوروبي وعلى رأسها ألمانیا للانطلاق  وأبرز بشیر مصیطفى. القدیمة والمتجددة

خاصة بعد النیة الإیجابیة التي أبدتها الأطراف المهمة للمشاركة في هذا المشروع ‘‘ تیكدیزر ‘‘في مشروع 

من دول جنوب المتوسط وخاصة الجزائر التي تعد المحور الأساسي، إلى جانب استعداد الطرف الألماني 

  . إلى تحویل التكنولوجیا إلى منطقة جنوب المتوسط

شركة عالمیة من بینها  20از هذا المشروع الذي یضم نحو وأرجع المتحدث العراقیل التي عطلت إنج

ملیار  560ة للمشروع حیث تقدر تكلفة إنجازه ب ضإلى أسباب فنیة تتعلق بالتكلفة الباه‘‘ سیفیتال’’مجمع 

ملیار أورو، إلى جانب أنه یحوي تكنولوجیا جد متطورة تتمثل في استخدام محركات  400دولار أي ما یوازي 
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وأضاف أن الجزائر لا تملك هذه التكنولوجیا ولذلك یبقى الانطلاق الفعلي في تجسید هذا . لیةذات جودة عا

المشروع مرهونا بمدى قدرة الطرف الأوروبي على تمكین الجزائر من حیازة هذه التكنولوجیا، مشیرا إلى أن 

فى في معرض حدیثه عن وأبرز مصیط. الجزائر لا تمتلك حالیا مزایا تنافسیة في مجال الطاقات المتجددة

الذي لا یعد مشروع الغد، وإنما یتطلب ‘‘ دیزرتیك‘‘إمكانیة نجاح هذا المشروع أنه لیس من السهل تطبیق 

نظرا للتكنولوجیا العالیة التي یجب على الجزائر أن تتمكن من  2050سنة أي بحلول  40تنفیذه قرابة 

قاسم المنافع للانخراط في مسعى الشراكة على أساس حیازتها، وكذا نجاح التفاوض مع أوروبا على قاعدة ت

  .تحقیق الأمن الطاقوي بین ضفتي المتوسط في مجال الطاقة البدیلة

بالمائة على بلوغ  5وللإشارة، فإن الجزائر تسعى من خلال المخطط الوطني القائم حالیا على نسبة 

لتنتقل بعد ذلك إلى مرحلة تصدیر هذه  2025بالمائة في مجال تولید الطاقة الشمسیة في آفاق  20نسبة 

   .1الطاقة

 في أرقام" دیزیرتیك " شروع م

في صحاري بلدان شمال الطاقة الشمسیة إلى إنتاج الطاقة عبر استغلال  "DESERTEC" یهدف مشروع

  .إفریقیا والشرق الأوسط ونقلها جزئیا إلى بلدان أوروبا

الاجتماع التأسیسي للتجمع الساهر على إنجاز المشروع ، عقد في میونیخ بألمانیا 2009یولیو  13یوم 

السویسریة، بالإضافة إلى شركة عربیة واحدة هي  ABB شركات أغلبها ألمانیة من بینها شركة 10بمشاركة 

  .الجزائریة" سیفیتال"شركة 

وقدرت الاستثمارات . 2050المشروع أكثر من أربعین عاما، أي حتى حدود عام  انطلاققد یستغرق 

  .ملیار یورو 400بحوالي  2050الضروریة لانطلاقه فعلیا حتى عام 

تشیر التقدیرات إلى أن ما تستقبله صحاري العالم من طاقة شمسیة لمدة ست ساعات یكفي لاستهلاك سكان 

  .العالم أجمع من الطاقة خلال عام بأكمله

انظر المخطط في  الأوسطتصورات في أن تسمح صحاري شمال إفریقیا والشرق " دیزیرتیك"لدى تجمع 

محطة تقلیدیة  20جیغاواط، أي ما یعادل إنتاج  20بإنتاج طاقة بقوة  2020في عام  )03(الملحق رقم 

  .من استهلاك الطاقة الكهربائیة في أوروبا% 15لإنتاج الطاقة والتوصل في یوم من الأیام إلى تأمین 

یردون بأن الأمر ما زال طي الدراسة، لكن  ئولینالمسأما عن المنطقة التي ستستفید من أول مشروع، فإن 

مشروعا في تونس قد یعرف "ول التسویق بمشروع دیزیرتیك، میخائیل شتراوب صرح لوكالة رویترز بأن ئمس
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تقدما في غضون الخمسة أعوام القادمة، ویتعلق بربط محطات إنتاج في تونس بمستهلكین في جنوب 

 1."إیطالیا

  : حطات الطاقة الشمسیةمشروع م: المطلب الثالث

إن ولایة ادرار وبحكم وقوعها في المنطقة الجنوبیة من الجزائر، وباعتبارها من أكثر الأماكن تعرضا              

  تعتبر كمحفز استراتیجي للاستثمار في هذا النوع من الطاقات وهو الطاقة الشمسیة . للشمس على مدار السنة

تسجیل برنامج طموح للولایة  تم فقد الدولة، طرف من المنتهجة المتجددة الطاقات إطار ترقیة ففي

بقدرات . 2میقاواط 48بـ  إجمالیة تقدر بطاقة الشمسیة الطاقة طریق عن الكهرباء لتولید محطات 06 في یتمثل

  .أولففي كل من تیمیمون وكبرتن وادرار، زاویة كنته، رقان الولایة،  إقلیم كامل على موزعةمختلفة، 

حیث تشرف على هذه المشاریع الشركة الوطنیة للكهرباء والطاقات المتجددة والتي هي فرع من 

  . مجمع سونلغاز كما هو موضح في المبحث الأول

مجمع ( أما المؤسسة التي تقوم على أنجاز هاته المحطات فهي مؤسسة أجنبیة صینیة تسمى 

تبعا للعقد رقم ) GROUPEMENT YINGLI/SINOHYDRO/HYDROCHINA(أیدروشینا /سینوأیدرو/ أینقلي

25/SKTM/2013والمتضمن ،  : 

)Réalisation des centrales de production d’électricité photovoltaïque en silicium poly cristallin 

d’une capacité globale de 53 MW réparties en 07 centrales pôle in-Salah/Adrar/Timimoun(،   

محطات  لإنتاج الكهرباء الفوطوفولطیة، ست محطات الخاصة بأدرار زائد محطة  07ي إنجاز أ

  . بعین صالح

  :3قدرة كل محطة ومساحتها حسب البرنامج ):4(رقم والجدول 

  )هكتار(المساحة   )میغاواط(الطاقة المتوقع إنتاجها    المنطقة إقامة المشروع

  18  9  تیمیمون

  6  3  كبرتن

  40  20  ادرار

  12  6  زاویة كنته
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.من إعداد الطلبة بناء على معطیات لجنة الضبط للكهرباء والغاز: المصدر  

.2حیث یتم حساب المساحة المستغلة بالهكتار بضرب القدرة بالمیغاواط في                                    

محطات كل من تیمیمون،  :بـللإشارة فإن معظم هاته المحطات لم تنطلق الأشغال بها ویتعلق الأمر 

  .زاویة كنته، رقان وأولف

في إلى غایة السداسي الأول  أما فیما یخص محطة كبرتن فإن الأشغال بها متقدمة بنسبة كبیرة جدا

ئیة، وذلك من خلال الربط بشبكة الكهرباء والمشروع قریب من التسلیم والإنتاج بصفة نها 2015من سنة 

  .  أما محطة ادرار فهي الأخرى تشهد تقدم لأبأس به .الخاصة بمجمع سونلغاز

  

  خلاصة الفصل

خلصنا في نهایة هذا الفصل إلى أن وحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي، 

ممارسة میدانیة في الصحراء وما كان لنجاح تضطلع بمهام البحث والتجارب في مجال الطاقات المتجددة 

باحثیها في أكثر من تجربة سوى بفعل القیام بتجاربهم في الوسط الصحراوي كون معظم الأجهزة الحدیثة قد 

   .  لا تتمكن من الصمود في ظل المناخ الصحراوي 

الطاقات المتجددة في من ناحیة التطبیقات على المشاریع الاستثماریة، التي تقوم بها شركة الكهرباء و 

مختلف جهات ولایة ادرار فان طموح الربط بین مركز البحث والنسیج الصناعي لازال دون المستوى 

المطلوب، بحیث لیس هناك إشراف فعلى على سیر الأجهزة المرصودة لتولید الكهرباء، والمشاكل تطرح على 

  .بدایتهاالمستوى المركزي للشركة بغردایة، كون المشاریع لازالت في 

أما من ناحیة المشاریع الرائدة فان الانطلاقة الفعلیة، تمت بالمزرعة النموذجیة بحقل الریاح لكبرتن 

،وبقیة المشاریع المبرمجة لاستغلال الطاقة الشمسیة في طور الانجاز، ویبقى المشروع الأوروبي الذي 

تم إنشاؤه یغني عن البحث على إن  –حسب بعض التقدیرات  –اقترحته مؤسسة دیزارتیك و الذي كان 

  ". النفط والغاز الصخري" مصادر أخرى غیر مأمونة بیئیا بالتكنولوجیات المتوفرة حالیا والمقصود هنا 

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

 :الخاتمة العامة

  :استهدفت الدراسة موضوع، الاستثمار في الطاقات المتجددة، وخلصنا في جانبها النظري إلى

فرضیات البحث، ففرضیة إحلال المصادر المتجددة للطاقة كبدیل فعال للمصادر  فیما یخص

التقلیدیة للطاقة المعروفة بالمصادر الأحفوریة، فمن خلال النتائج المتوصل إلیها سواء على الصعید المحلي 

قة الكهربائیة وفي لتولید الطا" النفط والغاز"الهیدروكربونیة  على المواد یعتمدأو حتى الوطني فمصدر الطاقة 

أما المصدر المتجدد للطاقة فما زالت محاولات . إدارة جمیع ماكینات القطاعات من نقل وزراعة وصناعة

استغلاله في مراحل أولیة لا ترقى في الغالب نتائجها أن تذكر، وبالتالي فلن تكون بدیل في المدى القریب أو 

في المدى الطویل لا تكون مصدر وحید حسب الوتیرة وحتى . المتوسط مادامت لم تتخطى حاجز التكلفة 

الحالیة والمعطیات الاقتصادیة والتكنولوجیة في المنطقة العربیة، وقد یستفاد منها في إطالة عمر الاحتیاطي 

  .المكتشف من المصادر التقلیدیة للطاقة والمحافظة على البیئة وفق متطلبات التنمیة المستدامة

المطبقة على الطاقة التقلیدیة، فأنها في اغلب الدول یراعى فیها الجانب أما من ناحیة الأسعار 

الاجتماعي، مستفیدة من دعم الدولة، مما یجعل تلك الأسعار بعیدة عن الكلفة الاقتصادیة ولا تدرج فیها 

دي التكالیف الخارجیة وخاصة منها ذات البعد البیئي، فهي مقیمة اقل مما یجب ناهیك عن اثر الدعم المؤ 

 .الإسراف في استعمال الطاقة وتبذیرها إلى

ستثمار في الطاقات المتجددة لازالت مقتصرة على ما للاالنظرة  في الجانب التطبیقي خلصنا إلى أن

یمكن أن یدره الاستثمار في قطاعات أخرى من أرباح آنیة سریعة ومقارنتها بقطاع الطاقة المتجددة، فتلك 

النظرة المستقبلیة والأثر البیئي الواضح للاستغلال المفرط للمصادر الأحفوریة وتناقص المخزون منها، 

القطاع العام بالرغم من سن قوانین و إعطاء ضمانات لشراء الطاقة ذات المصدر تقتصر على مجهود 



 

المتجدد، إلا أن ذلك لم یكلل بالنجاح ویبقى الرهان على إعطاء مزید من التسهیلات ورفع التحدیات المعیقة 

  .لتطور الاستثمار فیما یعود بنتائج طیبة على الطبیعة والبیئة والإنسان

واع المختلفة للمصادر المتجددة للطاقة، من حیث التوافر وتكالیف الصیانة من خلال تتبع الأن

فان . جانب دراسة البعد البیئي إلىوالنتائج المتوصل إلیها من طرف الباحثین في مراكز البحث في المنطقة و 

ویة أن الشمس تتصدر المصادر المعروفة من الطاقات المتجددة في المناطق الصحرا إلىالدراسات أشارت 

  . والهضاب العلیا بدرجة اقل والمصادر الأخرى وخاصة الریح تبقى في الترتیب الثاني

لنصل إلى أن الحفاظ على الموروث البیئي للأجیال القادمة لا یتأتى إلا بالاستثمار والبحث في 

دارتها وخاصة عندما نجد أن مصدرها متوفر في المنطقة الصحراویة كما اثبت ص مصادر الطاقة المتجددة،

وان المصادر الأحفوریة المشكلة أساسا من تراكم مخلفات نباتیة وحیوانیة في أزمنة بعیدة یتم  عالمیا

  .استغلالها الآن بوتیرة تؤدي بها للنضوب عاجلا أم آجلا

  

  :التوصیات

ضرورة ربط مراكز البحث في الطاقات المتجددة بالنسیج الصناعي، ومرافقة المستثمرین الخواص  - 

 .راء الكهرباء المنتجة من أصل متجددودعم ش

تشجیع القطاع الصناعي والمنشات السیاحیة والفلاحیة المعزولة والعائلات على استعمال المصابیح  - 

 .ذات الاستهلاك المنخفض مع إدخال تقنیة العزل الحراري في البنایات

لیها واستغلالها لتوفیر استغلال أسطح البنایات العمومیة المحروسة، بوضع ألواح الطاقة الشمسیة ع - 

 .الطاقة والتخفیف على الشبكة الكهربائیة

تكثیف استغلال الریاح و المصادر الحیویة للطاقة وخاصة مخلفات منتوج النخیل والطماطم في  - 

 .المنطقة

الاستفادة من التجربة الألمانیة الرائدة من خلال نقل و توطین التكنولوجیات الحدیثة في مجال  - 

 .ات المتجددة، بتكثیف تبادل البعثات العلمیة وجلب المستثمرین في المجالاستغلال الطاق

أجهزة استغلال الطاقات المتجددة، لتحفیز الأفراد على الابتكار واستعمال  فتح فضاء لتعلم تقنیات و - 

 . المصادر المتوفرة للتزود بالطاقة الصدیقة للبیئة

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

 عــــالمراج

    :العربیةاللغة ب

  : الكتب

عبد الباسط علي صالح كرمان ،سلسلة .ترجمة د ،فانشي، الطاقة التقنیة والتوجهات للمستقبل.جون ر  -1

كتب التقنیات الإستراتیجیة والمتقدمة، مدینة الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة،المنظمة العربیة للترجمة، 

 .2011، بیروت،1مركز دراسات الوحدة العربیة، ط

، الشركة العربیة المتحدة للتسوق والتوریدات بالتعاون مع جامعة  الجغرافیا الاقتصادیةحسن عبد القادر ،  -2

 .2010القدس المفتوحة ، القاهرة ، 

مصادرها ،أنواعها واستخداماتها ، منشورات وزارة الكهرباء  –الخیاط محمد مصطفى محمد ،الطاقة  -3

  . 2006والطاقة ، القاهرة ،

،بیروت  2ي جمعان الشكیل ، الطاقة المتجددة ، دار الشروق ،ط،عل إسماعیلرمضان محمد رأفت  -4

،1988 . 

فیصل حردان ن سلسلة .، ترجمة د شحن مستقبلنا بالطاقة مدخل إلى الطاقة المستدامةروبرت إل ایفانز ،  -5

ترجمة كتب التقنیات الإستراتیجیة والمتقدمة ، مدینة الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة ن المنظمة العربیة لل

 .2011، بیروت ، 1، مركز دراسات الوحدة العربیة ، ط



 

، الجامعة المفتوحة طرابلس، دار الكتب الوطنیة ، بنغازي ، اقتصادیات النفطسالم عبد الحسن رسن ،  -6

 .1999 الأولىالطبعة 

سمیر سعدون مصطفى ،بلال عبد االله ناصر ومحمود خضر سلمان ، الطاقة البدیلة مصادرها  -7

  .2011، الأردنها، دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع، عمان ، واستخدامات

 .،القاهرة2008عبد االله محمد علي، الطاقة الصدیقة للبیئة ، طیبة للنشر ، -8

، دیوان المطبوعات "دراسة تحلیلیة تقییمیة : مدخل إلى السیاسات الاقتصادیة الكلیة "عبد المجید قدي،  -9

  . 2005الجامعیة ، الجزائر ، 

 .1988محمد رأفت إسماعیل رمضان،الطاقة المتجددة،دار الشروق،مصر  - 10

 .1987محمد محمود عمار، الطاقة مصادرها واقتصادیاتها، النهضة المصریة، القاهرة  - 11

  .  2001نحاة النیش ، الطاقة والبیئة والتنمیة المستدامة ، المعهد العربي للتخطیط ، الكویت ، - 12

 .2000منظومات الطاقة والبیئة والسكان ، دار الشروق ، عمان ، : الإنسان والبیئة "هاني عبید، - 13

وحید مصطفى احمد ، مصادر وأنظمة الطاقة الجدیدة والمتجددة، دار الكتب العلمیة ، القاهرة  - 14

،2009. 

:مذكرات   

بعض  إلياستغلال النفط على الصادرات دراسة حالة الجزائر بالرجوع  أنظمةمخلفي،اثر تطور  أمینة -1

العالمیة، أطروحة لنیل شهادة الدكتوراه في العلوم الاقتصادیة غیر منشورة ، جامعة قاصدي  التجارب

  .2013مرباح ورقلة ،

تكواشت عماد، رسالة ماجستیر، واقع وأفاق الطاقة المتجددة ودورها في التنمیة المستدامة في الجزائر،  -2

 2012 -باتنة-جامعة الحاج لخضر 
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))01((الملحق رقم   
 
 

.1956 منحنى تقدیر إنتاج البترول في العالم طبقا  لھوبرت  عام  



  

http://ar.wikipedia.org/wiki  تاریخ

 

)2030و 2002

  

http://ar.wikipedia.org/wikiعلى الرابط،"الموسوعة الحرة"موسوعة ویكیبیدیا 

  . 20/04/2015الاطلاع،
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2002(المتجددة كلف الاستثمار في تكنولوجیات الطاقة 

 

موسوعة ویكیبیدیا :المصدر

كلف الاستثمار في تكنولوجیات الطاقة ) 1(شكل   



 

Capital Costs of Renewable Energy Technologies, 2002 and 2030 

 

4، ص مرجع سابقبن عبد الرحمان العجلان،  صالح: المصدر  

)2030و 2002(نطاق كلف الإنتاج من مصادر الطاقة المتجددة ) 2(شكل   

Electricity-Generating Costs of Renewable Energy Technologies, 2002 and 

2030 

 

4بن عبد الرحمان العجلان،نفس المرجع ، ص  صالح: المصدر  
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http://www.abudhabienv.ae/permalink/4819.html
http://www.abudhabienv.ae/permalink/4819.html


 

  

  

  

  *سیربط شمال أفریقیا بأوروباالذي المشروع مخطط یبین خریطة *

موقع البوابة الجزائریة للطاقات المتجددة: المصدر  

  

  

  

  

  

  

))04((الملحق رقم   

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:DESERTEC-Map_large.jpg


 

والكلیة لسنة  في المؤشر العربي للطاقة المتجددة،حسب المؤشرات الجزئیة الأعضاءترتیب الدول یبین جدول 

2013.  

 أسماء الدول
الدرجة 

 النهائیة
 هیكل السوق

إطار 

 السیاسات

القدرة 

 المؤسساتیة
 التمویل والاستثمار

 74 69 73 70 71 المغرب

 51 61 56 68 59 الاردن

 38 79 32 63 53 مصر

 27 49 61 58 47 فلسطین

 58 56 43 30 47 تونس

 34 60 26 60 45 الجزائر 

 38 50 31 14 33 لبنان

 17 45 27 28 29 سوریا

 32 45 12 25 28 البحرین

 33 29 22 18 25 السودان

 20 24 31 25 25 الیمن

 23 28 18 10 20 لیبیا

 10 12 14 18 13 العراق

  

 AFEX2013من إعداد الطالبین بناء على الإصدار الأول للمؤشر العربي لطاقة المستقبل : المصدر 

  .،المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة 
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 2013-2009النفط والغاز الطبیعي الإجمالي والتغیر السنوي إمدادات العالم من 

)یوم/ملیون برمیل (  

 

 2009 2010 2011 2012 2013*  

  إجمالي الإمدادات 

 36.0 36.7 35.2 34.2 33.0 دول الاوابك

 54.1 52.9 52.4 52.3 51.1 خارج دول الاوابك

 90.1 89.6 87.6 86.5 84.1 العالم

 التغیر السنوي

الاوابكدول   (2.3) 1.2 1.0 1.5 (0.7) 

 1.2 0.5 0.1 1.2 0.7 خارج دول الاوابك

 0.5 2.0 1.1 2.4 (1.6) العالم

  )%(نسبة التغیر

 (1.9) 4.3 2.9 3.6 (6.5) دول الاوابك

 2.3 1.0 0.2 2.3 1.4 خارج دول الاوابك

 0.6 2.3 1.3 2.9 (1.9) العالم

قوسین تعني سالباالأرقام بین  - و  بیانات تقدیریة*  

:المصدر  

.78،الكویت، ص2013، منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول الاوابك، ، الأربعونالسنوي  الإحصائي التقریر  
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الطاقة الكهربائیة إنتاجمقارنة اقتصادیة لمختلف مصادر الطاقة في مجال   

المحطة إنشاءكلفة المصدر  

كیلوات/دولار  

كلفة التشغیل 

 والصیانة

ساعة-كیلوات/سنت  

 كلفة الطاقة الكهربائیة 

ساعة-كیلوات/سنت  

6000-2000 طاقة المساقط المائیة   - 2 -8  

1000- 800 طاقة الریاح  0.05 – 0.1  5-7  

كلفة (الطاقة الكهروضوئیة

)المنظومة  

11000 -14000   - 50 -75  

3500-2800 طاقة المركزات الشمسیة   - 12 - 17  

)الحرق المباشر(الكتلة الحیویة  2500  - 14 

)التقنیات الحدیثة(الكتلة الحیویة  400 -2500   - 6- 10  

)محطات تجاریة(الحرارة الجوفیة  1600-1700   -  - 

محطات میاه (الحرارة الجوفیة

)حارة  

2400-2500   - 6.2 - 8  

 8 -  1800 طاقة المد والجزر

25 - 12 1 10000 حرارة المحیطات  

)میغاوات1000(النوویةالطاقة   2100-2300   - 2- 4  

650- 450 محطات غازیة  0.35 3- 4  

)بالفحم الحجري(محطات بخاریة  1200-1500  1.5  - 2  5- 10  

 

:المصدر  

سلسلة الحقائب التعلیمیة التدریبیة في مجال الطاقات المتجددة،الحقیبة الرابعة،المنظمة العربیة للتربیة والثقافة 

272،ص2000والعلوم،تونس،  
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للدول الأعضاء في المركز . نصیب كل نوع من الوقود من إجمالي العبء الكلي للتكالیف الخارجیة

.2012سنةالإقلیمي للطاقات المتجددة،   

)الوحدة ملیون دولار(  

 المجموع شمسي ریاح میاه غاز نفط فحم البلد

 3366 1 2 56 1785 1523 0 مصر

 835 0 0 2 795 39 0 الجزائر

 233 0 0 0 233 0 0 البحرین

 2063 0 0 18 350 1696 0 العراق

 691 0 0 0 66 625 0 الأردن

 611 0 0 3 3 604 0 لبنان

 1386 0 0 0 210 1176 0 لیبیا

 1014 0 1 9 99 904 2 المغرب

 122 0 0 28 9 85 0 السودان

 1472 0 0 13 499 961 0 سوریا

 254 0 0 0 253 1 0 تونس

 229 0 0 0 29 200 0 الیمن

 37 0 0 0 0 37 0 فلسطین

 12315 1.1 2.5 129 4330 7851 1.6 المجموع

 

المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة:المصدر  RCREEE .2014، ابریل   
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المشمسة عبر العالموضع البلدان النامیة ضمن المناطق   

  : www.meteonorm.comMeteonorm maps on  :المصدر

  

  

  

  

  

http://www.meteonorm.com/


 

 ملخص البحث

  )بأدرار المؤسسات الناشطة في المجال دراسة حالة  -الاستثمار في الطاقات المتجددة (: بعنوان

  :باللغة العربیة

الإنسان باستغلال الكثیر من المصادر التي توفرها، لكن الاستغلال تلعب الطاقة دور هام في حیاة 

المفرط للمصادر التقلیدیة منها كالنفط والغاز انعكس سلبا علیه وعلى البیئة أیضا، الشيء، الذي أدى به إلى 

وبذلك زاد . البحث وتطویر مصادر نظیفة وغیر قابلة للنضوب وهي المصادر المتجددة كالشمس والریاح

  .على مستوى العالم من خلال تشجیع الاستثمار فیها، بتوفیر المناخ المناسب لذلك هتمام بهاته المصادرالا

والجزائر على غرار باقي دول العالم، سطرت إستراتیجیة على المدى البعید للاستثمار في المصادر    

الطاقات المتجددة في الوسط المتجددة للطاقة، بوضع قوانین وإنشاء العدید من الهیئات كوحدة البحث في 

  . الصحراوي بادرار، قصد ترقیتها بالتعاون مع بعض الدول التي لها خبرة في ذلك

ومن بین الاستثمارات التي باشرت بها الجزائر مشروع طاقة الریاح بكبرتن، ومقترح دیزرتیك الدولي 

  .    شركة كهرباء وطاقات متجددةمحطات للطاقة الشمسیة بادرار بإشراف من  06الذي الغي، بالإضافة إلى 

  :باللغة الفرنسیة

L’énergie joue  un rôle important dans la vie humaine en exploitant un grand nombre de 

sources fournissant, mais la surexploitation des sources conventionnelles telles que le pétrole et 

le gaz reflète négativement ce secteur et l’environnement, qui l’a conduit à la recherche et le 

développement des sources d’énergies propres et non sujets à l’épuisement des ressources du 

soleil et du vent renouvelables. Ainsi une attention croissante des ces ressources à travers le 

monde grâce à la promotion des investissements, en fournissant le bon climat pour elle. 

    Et l’Algérie, comme les autres pays du monde, la stratégie est investissement à long 

terme dans les ressources d’énergie renouvelables, élaborer des lois et du créer autant de corps 

comme l’unité de Recherche en Energies Renouvelables en Milieu Saharien (URERMS), pour être mis à 

jour en collaboration avec certains ces pays qui ont une expérience dans ce domaine. 

Parmi les investissements initiés par projet d’énergie éolienne Algérie KABERTEN, et le projet 

Desertec qui annulées, en plus des 06 centrales a Adrar solaires sous la supervision de la 

Compagnie d’électricité et des énergies renouvelables. 

  

الاستثمار، الطاقة، الطاقات المتجددة، مصادر الطاقة المتجددة، وحدة البحث في الطاقات المتجددة بالوسط :كلمات المفتاح

  .الصحراوي بادرار، ادرار
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